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рят» - конструируют детапи буду-
щerо трактора. Все детали с раз-

мерами, штриховкой и обработкой.
По всем правилам rOCTa. Они вы-

дают настоящую техническую до-
кументацию, которая идет затем
в кружки. По этим рабочим черте-
жам ребята вытачивают детали.

Правда, в масштабе, например, один
к пяти. Валя Крючкова и Циля Пе-
ченая, бывшие члены клуба, чертеж-
ницы, смоrли сразу после школы

работать в КБ завода.
Бывая на заводе, ребята обрати-

ли внимание на процесс сборки ма-

шин. Так же орrанизовали ero

и у себя в клубе. На сборке трак-
тора «Т-450» работали все кружки.

Автотракторный кружок собирал
ходовую часть. Машиностроитель-
ный делал раму, трансмиссию. Ка-
пот и крышу кабины мастерили ре-
бята из СТОlIярноrо. Управление по

радио и дешифратор - дело радио-

кружка. Авиамоделистам тоже на-

шлась работа - они занимались

остеклением. Помоrали даже фото-
rрафы - переснимали чертежи, вы-

пущенные конструкторским круж-
ком. И коrда с конвейера сошел

красавец «Т-450», было всеобщее
ликование.

Посмотреть на новую продукцию
пришли инженеры с завода. Они
с завистью смотрели на трактор.
Ведь «Т-450», построенный круж-
ковцами, был первым в стране трак-
тором этой марки, хотя и в масшта-

бе 1: 5 (вес 300 Kr, длина более
1 м). Эту модель завод еще не вы-

пускает, быть может, она сойдет с

конвейера через несколько лет.

Здесь ребята опередили инженеров.
Причем, на зависть всем конструк-

торам, они сделали модель радио-

управляемой. Для завода это дело

бу.qущеrо.
'

Но шефы использовали возмож-
ности юных техников. Они заключи-

ли с ними доrовор. Нужно, напри-
мер, быстро и надежно построить
модель HOBoro трактора для КБ за-

вода - конструкторы заказывают ее

клубу. И ребята строят быстро и на-

дежно.

В общем их клуб - это завод

в миниатюре при Челябинском трак-
торном. И все-таки, попадая в цехи,

ребята, завороженные, останавли-
ваются около большой техники.

Да, они вытачивают те же детал!'!.
Да, они делают те же операции. Они
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Чтобы трахтор ра60тал хорощо. нужно 6ыть очень внимательным...

Над ХУЛЬAUJНОJL

)-

Правда, не у всех сразу полу-

чается. Вова Колодин, например,
точит детали, как ас. Сейчас он

делает катки для модели трактора

«ДЭТ-25(Ь,. Это, надо сказать, юве-

лирная работа. Саша Петухов, к при-

меру, еще так не может. Поэтому
ему пока приходится работать но-
жовкой. Однако и он осваивает то-

карный. А на конвейер ребята ста-

новятся так же, как и рабочие на

ЧТЗ. Правда, здесь с конвейера
сходят rиrанты, а в ребячьем клу-
бе - тракторы-миниатюры. Вместо

двиrателей у них - электромоторы.
Маленькие, спрятанные внутри вме-
сте с аккумуляторами.

В клубе есть даже конструктор-

ский кружок, rде за настоящими

кульманами сидят девчонки и «тво-

собирают те же тракторы и знают

их, пожалуй, не хуже всех этих ра-

бочих, живущих в orpoMHoM rороде
ЧТЗ. Но их тракторы еще не мо-

ryT вот так встать на длинный,
в километр, конвейер и плыть 'по

нему, обрастая деталями, ревя дви-
rателями.

А пока они считают по пальцам

rоды, отделяющие их от этоrо кон-

вейера. Ведь работают же на ЧТЗ
бывшие кружковцы Саша Себринин
Юра rулов, Сережа Суровнев и дру-
rие. Они тоже сначала собирали
маленькие, так называемые «мас-
штабные» тракторы. Теперь их
масштаб: один к одному.

..'nлывет по конвейеру машина.

Длинными блестящими лентами

разложены перед ней скрепленны 

траки -:- rусеницы. Трактор, пока

,еще на катках, медленно подходит

к rусеницам, рывок
- и он уже

СТОит на них, а рабочие забивают
последний палец, скрепляя ребри-
стое кольцо rусеницы. В следующий
момент ревущий rиrант, ПОЧУВСТIIО-
вав цепкими ноrами почву, рванулся

вперед, повернул влево, вправо, по-

шел назад, иrрая своей боrатырской
силой. Он не скрывает, что молод,
силен, красив, полон энерrии, спо-
собен совершить любую работу, до-

стойную rиrанта.

Здравствуй, тракторl Здравствуй,
будущееl

А. ЛАВРОВ
z. ЧелябинСll

Будуwий конструктор оеладевает
рабочей професеией.
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работ - это цветноi1 оэвученныА
фильм «Архитектурные памятники

Заrорска». После некоторой дора-
ботки он впо'лне может идти на

«большом» экране rорода. В нем

ребята расскаэывают о самом цен-

ном памятнике cBoero rорода

Троице-Серrиевской лавре, ныне ro-

сударственном историко-художест-
венном музее.

Вот он, древний Заrорск. Он вы-

рос из Троице-Серrиевскоrо мона-

стыря, oCHoBaHHoro еще в 1337 rоду
в лесной rлуши у небольшоrо ro-

родка Радонеж, в 72 км от Мо-

сквы.

Большую, сложную жизнь прожил
этот монастырь за шесть с лишним

столетий, был свидетелем мноrих

событий. Сюда незадолrо до Кули-
ковской битвы приезжал Димитрий

Донской. Здесь в 1608-1610 rодах

маленький, но сильный духом отряд

русских людей 16 месяцев стойко

отбивал приступы польско-литов-

ских захватчиков. Отсюда полки Ми-

нина и Пожарскоrо шли на освобож-

дение Москвы, а Петр I собирал за

этими стенами войска против ца-

ревны Софьи и мятежных стрель-
цов.

Теперь познакомиться с историей
монастыря приезжают мноrочислен-

ные экскурсанты. За ero мощными

зубчатыми стенами с неприступны-

ми башнями по уrлам разместились

ценнейшие памятники древнеrо

pyccKoro зодчества, изобразитель-
Horo искусства и народноrо твор-

чества.

...Один за друrим мелькают кадры

фильма. Съемочная rруппа энтузиа-
стов кино показывает всю прелесть

и ценность архитектурных мону-

ментов монастыря. Да, уже солидно
умение и мастерство юных опера-

торов Володи Чуrунова, Лиды Ка-

леновой, Валентина Пехтерева и, ко-

нечно, Лени Краснова - caMoro

«cTaporo» кружковца. Он в этом

rоду заканчивает среднюю школу.

Но закончит ли свои занятия

в кружке? Это вопрос серьезный.
Уж как-то повелось здесь, на

СЮТ, что мноrие ее воспитанники,

заканчивая школу, не теряют связь

со станцией. Саша Рябец - студент
последнеrо курса техникума, но

продолжает строить модели, сам

ведет кружок на общественных на-

чалах и консультирует школьных

МАСТЕРСТВО
PU..IКA,AEI'CQ.
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Семь лет назад в Заrорске была
открыта станция юных техников.

И семь лет приходят сюда дети из

всех школ rорода и находят здесь

дело по душе.

Столяры начинают со знакомства

с приемами работы, учатся владеть

инструментом, а затем из их рук

выходят забавные иrрушки и кра-
сивая удобная мебель для малы-

шей подшефноrо детскоrо сада.

Радиолюбителlo4 сами монтируют

приемники, телевизоры, помоrают

судомоделистам строить аппаратуру

для радиоуправляемых моделей.
Авиамоделисты занимаются по-

стройкой скоростных и пилотажных

кордовых моделей, планеров и обя-
эательно ракет. Они тщательно ro-

товятся к соревнованиям юных ра-

кетчиков и хотят добиться первоrо
места в области. Они же строят

модель межпланетной станции и

мечтают о модели аппарата, кото-

рый достиrнет Луныl
Юные железнодорожники - са-

мый молодой коллектив на станции.

Они работают Bcero второй rод.
Но у них неплохие успехи.

6
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...Высоко В ropax идет поезд. Со-

став из шести самодельных BarOHoB,

сделанных из полистирола, проходит
тоннель и выбеrает к железнодо-

рожному мосту через большую

водную rладь. Там, внизу, на бере-

ry озера раскинулось красивое зда-
ние водной станции из пластика

и стекла. По воде курсируют пасса-

жирские суда. Вот одно ИЗ них

держит путь к селению, которое

виднеется в ropax.
Железная дороrа полностью авто-

матизирована, и все в ней сделано

самими ребятами.
Фотоrрафы стараются быть в ry-

ще событиi1 и запечатлеть самые

интересные моменты из жизни

станции и школьников rорода.
А кинолюбители... Их кружок ро-

дился вместе с рождением станции.

Режиссеры, операторы под руковод-
ством А. И. Поrорелкова создали

уже несколько хороших фильмов:

«Маринкино счастье», «Жизнь во-

Kpyr нас», «Юные техники», «Праз-

дник последней смены», «Белоснеж-

ка и семь rHoMoB».

Одна из наиболее интересных их

инструкторов на семинарах, которые

проводит СЮТ для школ rорода.

Борис Хитеев учится в авиацион-

ном училище, а Валерий Иванов-
в МАИ, но оба летом работали в ла-

repe от станции, вели кружки.

Валерий Трофимов уже не живет

в Заrорске. Он окончил школу и те-

перь учится далеко от дома. Но ко-

rда у Hero выдается свободное
воскресенье и он приезжает в За-

ropcK, то непременно заходит на

станцию. Валерий сейчас курсант
BoeHHoro училища. Так в военной

форме он и ведет занятия с ребя-
тами. А недавно у Hero был месяч-
ный отпуск, так Валерий провел ero

здесь. Помоrал ребятам строить
модели, переделывал моторчики,

проверял радиоаппаратуру.
И хотя незавидное у станции

помещение, но ребята любят ее,
считают своим вторым домом. Пы-

тливых, настойчивых, умелых людей
воспитывает эдесь небольшой, но

дружныi1 коллектив педаrоrов. Не-

малая _заслуrа в этом заведующеА
станцией Анны Ноевны Пивоваро-
вой, очень скромной, но энерrич-

ной и любящей ребят женщины.

11. ТИМОФЕЕВА

Фото С. КАРАСЕВА
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СОРОК ЛЕТ СПУСТЯ

Перед намн два письма в «Пионерскую правду».
.Посылаю вам на конкурс модель экска,ватора «Ко>вровец» N2 1. Такне ма-

шн,ны делает наш ковровск<ии завод. - пишет Шура Kypr-анов. - Выпущеио
уже 25 экскаваторов. Ра.ньше они ввознлись '1Iз-за r-раницы. платили за них

золотом и очень дoporo».
А вот второе письмо: «Очень прошу вас напечатать в r-азете чертеж раке-

ты с описаиием. Володя Заболотскии. r. Блаroвещенск Башкирской АССР».
Первое письмо пришло в 1933 ['оду, второе - в 1965 ['оду.
От uepвoro coвeтcxoro ЭlКска'Ватора до ракеты

-

целая эпоха.

!И(
..... Шли roAIiI. вырастала иаша техника. Делались новые

 ; открытия в науке. и вcerAa r-азета «fIионерская правда»

. - --" 6ыла иа уровне С1Юеrо времени.

Откроем rазету сerодия. В каждом 'номере любозна-

тельиых и пытливых ж,цут новые находки. О чем труд-

иее написать - о .rрузовике или об ускорителе элемеи-

Tapoных частиц? На'Вериое. все-таки об

'скорителе. Но сеroдня r-азета пишет

об ускорителе, и о плазме, и о ио-

вом. сто четвертом элементе таблицы
Меце.леева. и о мноr-ИJ[ друr-их. труд-

Hых Ааже,для понимаиия взрослых

&еЩах. Пишет просто и доходчиво. жак

ПИсаАа КDrда-ro о первом I'рузовике

«АМО».
Школьннки

..Пиоиерки» с

ваютеи читать.
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становятся друзьями
тех пор. как выучи-
Оиа раздвиr-ает r-раии-
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мой снеr-оходиый транспорт, Илн снова от-

крывается мастерскав «Тук-тук». ЭТО для

тех. кто еще не на)'ЧИЛся чнтать чертежи,-
ДЛи октябрят.

Ннчеrо. что первая: ракета летит... под кро-

вать. Или что ты взялся усовершенствовать

спнчечный коробок. От коробка прямая дopor-a
к сложным приборам. rоворит ребятам заслу-
женныи изобретатель РСФСР Б. С. EropoB.
> rазета дорожнт 'мнением взрослых. Тех
взрослых. у которых иет в запасе скучных на-

ставле ии.кто умеет roворить с ребятами. как

равныи с равным. На страницах r-азеты часто

встретишь фамилию знаТИOl'Очеловеf(а страны.

нзвестноr-о всему миру ученоr-о.

Сеr-о,дня «Пнонерская 'правда» не та, что была

сорок лет назад. Kpyr- ее тем расшнрился. Но
то же можно сказать и о друr-их журналах и ['а-

зетах. В чем же отличне? Наверно, в том, что

все ребята во 'всем мире не сразу задаются

вопросом: «Что такое атом?» Сначала нх инте-

ресует то, что ОНН видят BOKpyr- себн, что ле-

тает. ползает. движется -как это было mhor-о
лет назад и как это будет еще через mhor-о лет.

Поэтому «Пиоиерской правде» приходитсн пи-
сать не ТОЛЬ/КО о плазме илн ускорителях. но и
о том. как летает самолет и :как плавают ры-
бы. И о r-рузовиках тоже.

Каждый день отде./\ ,науки и техники «Пно-

иерской правды» захлестывает поток писем. Не

удивляйтесь. если вы встретите 'в иих вопросы:

почему Земля - шар. отчеr-о мнr-ают звезды,
какои зверь самый сильный? Вырастает иовый,
размbIШЛЯЮЩНЙ над сутью мироздаиия ребячий
иарод. И r-азета. как точный барометр, чувству-
ет это. Для ребят и сейчас оиа остается такой
же. какой была сорок лет иазад. Стареть ей
иельзя.

Во всех уr-олках страны ребята снетерпением
ждут «Пнонерскую правду». К их поздравле-

,пиям в сорокалетинй юбилей любимой r-азеты

юиые технн>:и прнсоединяют свой r-олос: "По-

здравляемl»
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IX всЕмирны и
ОТПРАВЛЯЕТСЯ в ПУТЬ

(,.А...Е,..,,.ОЕ[&ЮРО

О
и ОПIlТЬ IOНОСТЬ М14ра наЧl4нает rОТОВИТЬСII к встрече. Со времеНI4 VIII Все-

Ml4pHOrO феСТl4ваЛII молодеЖI4 14 студентов МI4НУЛО три rода. Надолrо за-

ПОМНI4Л rород ХеЛЬСI4НКI4 тепло дружеских рук, доБРЫМI4 вестникаМI4 М14ра
14 дружбы разъехаЛI4СЬ тоrда по всей планете учаСТНI4КI4 феСТl4ваЛII. Перед
расставаНl4ем ОН14 ПОКЛIIЛI4СЬ креПI4ТЬ 14 раСWИРIIТЬ проrреССl4вное молодеж-
нОе движеНl4е ВСlOду, rде бы ОН14 Н14 ЖI4ЛI4. ОН14 ПОКЛIIЛI4СЬ еще упорнее от-

ста14вать право всех IOношей 14 девушек зеМЛI4 на свободный труд, на ра-
венство, драТЬСII за СВlIтое право молодеЖI4 на счаСТЛI4ВУIO ЖI4ЗНЬ.

КЛlIтва не осталась пустыми словамн. За ЭТI4 rоды международныи авто-

р14тет демократнческой молодеЖI4 вырос неl4змеРI4МО. ОКl4ньте взrЛIlДОМ ны-
нешнlOlO карту М14ра: cKonbKo моnодых незаВI4СиМЫХ rосударств ПОДНllnl4
СВО14 фnаrl4 над АфРI4КОЙ, как Tyro Прl4ХОДI4ТСII экспnуататорам в АЗI4И
и Южной АмеРl4ке, на всех континентах! ВСlOду бурnит, клокочет освоБОДI4-
тельНОе ДВl4жеКl4е, и ВСIOДУ в первых ero Рllдах

- моnодежь.
Чтобы подеnl4ТЬСII опытом в этой борьбе, обмеНIIТЬСII взrnllдами на насущ-

ные пробnемы, показать свои ДОСТl4жеНИII, моnодежь нынче реwиnа со-

браТЬСII в АnЖl4ре. 'Х Всемирный фестиваль откроеТСII здесь в конце ИlOnll

под девизом: за соnидарность, мир и дружбу! OKono ts ТЫСIIЧ rОстей
и S ТЫСIIЧ аnжирсКl4Х IOноwей и девушек собеРУТСII под флаrами фестиваnll.
Сейчас в деСlIтках стран национальные подrотовитеnьные комитеты собl4ра-
IOТ средства, подарки, KOMnneKTYIOT свои деnеrаЦI4И. А Международный под-
rотовитеnьный комитет, уже работаlOЩI4Й в АnЖl4ре, руководит подrотовкой
помещений, спортивных сооружеНI4Й, транспорта, УТОЧНllет nporpaM yфе-
CTI4Banll. Давайте ХОТII бы вкратце познаКОМI4МСII с этой проrраммои.
Как и на преДЫДУЩI4Х всемирных встречах, на 'Х феСТl4ваnе будут rnaJl-

ные дни и праздники. Это - День соnидарности с народами АфРI4КИ, День

соnидарности с народами и моnодежыо, БОРlOщеЙСII за наЦ140нальное осво-

бождеНl4е, за демократиlO и nporpecc. И, конечно, один из дней, по фести-
ваnьной традиции, будет ПОСВllщен чествованиlO ХОЗllев - народа и моло-

дежи Аnжнра. 6 aBrycTa весь мир станет отмечать страwный IOбl4nей -

10-nетие со дня варварскоА атомной бомбардировки ХИРОСI4МЫ. В этот день
вместе со ВСем чеnовечеством участники фестиваnll на всеобщей манифе-
стации выраЗIIТ свое неrодование и roтoBHocTb к реWl4теnьной борьбе за

запрещенне aToMHoro ОРУЖИII на вечные времена. Будет проведено закnlO-

Чl4теnьное заседание международноrо суда над IOжноафриканским премьер-
расистом Фервурдом.
Во встречах по интересам примут участие моnодые строитеnи и нефТIIНИКИ,

МОрllКИ и докеры, работники cenbcKoro хозяйства и транспорта. Студенты
оБСУДIIТ задачи интелnиrенции в борьбе за KynbTypy народов, за развитие

науки и nOnHYIO nиквидаЦl41О безrрамотности.
Боnьwая nporpaMмa rОТОВИТСII Дnll девушек. О равноправии женщин, об их

растущем участии в общественной и rосударственной жизни, об охране
материнства пойдет речь на специаnьных семинарах. rораздо боnьwе ВН14-

мания, чем прежде, Аnжнрский фестиваnь удеnит детям. Anll них будут
устроены BecenbIe праЗДНI4КИ, каждая деnеrация rотовит им интересные по-

дарки: множество книr, одежды, иrруwек, боrатые коnnекц"и марок и знач-

ков.

И конечно, всех увnечет Ш14рокаll 14 разнообразнаll культурно-спортивная
nporpaIIUAa. В rородах Аnжире, Оране, Констант-ине Haq140HanbHbIe ансамбли

разных стран выступllТ с деСlIтками концертов, покажут свои достижеНl411

nучwие спортсмены мира.
А какое участие в подrотовке всемирной встречи моnодежи можете при-

нять вы, ребllтаJ Давайте специаnьно поrоворим об этом в одном из бnи-
жайwих номеров Hawero журнаnа.

СЕrодня

«Авторские свидетельства»

Александр КРАВЦОВ из

области,

Владимир ВОРОНОВ из Таллина,

Александр СУСЛОВ из села Ковалевка Ни-

колаевской области,

Сережа СТЕЦЕНКО из села Акша Читин-
ской области.

получают:

rомельской

В центре ВНl4маН1411 IOных I4зобретателей по-прежнему остается ОД14Н нз

важнеiiWI4Х вопросов - мехаНl4заЦI4Я трудоеМКI4Х, ФI4Зl4чески Тllжеnых ра-
бот. Патентным бlOрО уже выдано несколько аВТОрСКI4Х свидетеnьств на

механизмы и приспособnения Дnll разrрузки автомаwин. Но ПОЯВnlllOТСII

новые предnожения, засnуживаlOщие внимания.

САМОХОДНЫА РАзrРУЗЧИК-

ОПРОКИДЫВАТЕЛЬ

Представляет интерес rидрав-
лический разrрузчик-опрокидыватель
для автомашин, предложенный уче-
ником II-ro класса Александром
Кравцовым из Добрушскоrо района
rомельской области (см. 1-ю и

4-ю стр. обложки). Изобретатель дал
интересный расчет своей конструк-
ции. Ero механизм задуман как

передвижная машина, что очень
важно при широком фронте раз-
rрузки и отсутствии местной меха-

низации. Разrрузчик с самодейству-
ющим rидравлическим приводом

смонтирован на автомобильном хо-

ду, а сам привод работает по иному

принципу, В нем масло перепускает-

ся в подпоршневое пространство и

обратно.
Единственный крупный недостаток,

который не учел автор,
- это слиш-

ком крутой наклон плоскости, по

которой должен въезжать автомо-

биль. С rрузом он такой подъем не

осилит. Выход лишь один - увели-
чить длину разrрузчика. Тоrда
въезд будет производиться по более
отлоrой поверхности. Для большей

маневренности есть смысл сделать

разrрузчик не только передвижным,
но и самоходным. Большая скорость
для передвижения по разrрузочно-
му участку ему не понадобится,
значит, можно поставить небольшой
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мотор и упрощенное управле-
ние.

Александру Кравцову совет решил

выдать авторское свидетельство на

({Самоходный rидравлический раз-
rрузчик-опрокидыватель для авто-

машин». Саша Кравцов рассчитал
свой механизм для автомобилеА

{(rАЗ-51 ». Очевидно, для автомашин

друrих rабаритов и rрузоподъемно-
сти ero придется соответственно из-

менять.

УПРОЩЕННЫА САМОСВАЛ

Совсем иной, очень простой, бы-

стрый и недороrой способ разrруз-
ки автомашин предлаrает тринадца-

тилетний Володя Воронов из rорода

Таллина. rлавная и чуть ЛI4 не един-

ственная деталь ero простейшеrо
механизма - прочный столб с крю-

ком на верхушке. А для автомашин

Володя предлаrает несложной кон-

струкции кузов, который поворачи-
вается на цапфах, закрепленных на

задней оконечности шаССI4.

На переднем борту этоrо само-

свальноrо кузова есть стойка с крю-

ком, на который накидываеТСII пеТЛII

BToporo конца троса, зацепленноrо

за столб. Автомашина отъезжает от

столба на первой скорости. Блаrо-
даря натяжению троса кузов под-

нимается так, что rруз быстро ссы-

пается в бункер, откуда ero уносит

транспортер в хранилище большой
емкости.

11



Володе Воронову будет
выдано авторское сви-

детельство на "Упро-
щенный самосвал с вне-

шней тросовой тяrой
для опрокидывания ку-
зова».
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rНДРАВЛНЧЕСКНА
ОПРОI<НДЫВАТЕЛЬ

Ученик деВЯТОrо клас-

са из села Ковалевки

Николаевской области

Александр Суслов пред-
лаrает применять для

разrрузки автомашин

через задний борт rид-

равлический опрокиды-
ватель без мотора, ис-

пользующий смещение

центра тяжести. Автома-

шина по наклонной пло-

скости въезжает с rpy-
зом на площадку опро-

кидывателя до упора на

ero краю. У заrружен-
ной машины центр тя-

жести ближе к задним

колесам. Поэтому боль-

шая наrрузка приходит-
ся на ту половину плат-

формы, которая примы-

кает к бункеру. Под платформой
расположены два rидравличе::ких

цилиндра, соединенные между со-

бой трубой с вентилем. Как только

механизатор или шофер откроет
вентиль, платформа начнет плав-

но опускаться, перекачивая мас-

ло из одноrо цилиндра в друrой.
Остановит ее оrраничительный стол-

бик или стенка. В таком положении

вентиль закрывают и открывают зад-

ний борт кузова. rруз высыпается

в бункер.

БУНКЕР

I

СЕrодня

«Авторские свидетельства»

Александр КРАВЦОВ
области,

Владимир ВОРОНОВ из Таллина.

Александр СУСЛОВ из села Ковалевка Ни-

колаевской области,

Сережа СТЕЦЕНКО из села Акша Читин-
ской области.

из

получают:

rомельской

В центре внимания юных изобретатеnеii по-прежнему остается один из

важнеiiwих вопросов
- мехаНI43аЦИII трудоемких, физически Тllжеnых ра-

бот. Патентным бюро уже выдано HecKonbKo авторских свидетеnьств на

механизмы и приспособnения Anll разrрузки автомаwин. Но ПОIlВnЯЮТСII

новые предnожеНИII, засnуживающие внимания.
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Установка обещает быть более
производительной и более деше-
вой, чем использованне обычных
самосвалов. Упрощается устройство
кузова, становится ненужным rидрав-

лический механиэм подъема, кото-

рый не только дороrо стоит и тре-

бует ухода, но и довольно MHoro

весит, а при езде являеТСII мертвым

rруэом. Следовательно, та же авто-

машина стаНОВИТСII более rрузоподъ-
емной.

САМОХОДНЫА РАзrрУЗЧИК-

ОПРОКИДЫВАТЕЛЬ

Представляет интерес rидрав-
лический разrрузчик-опрокидыватель
для автомашин, предложенный уче-
ником 11-ro класса Александром
Кравцовым из добрушскоrо района
rомельской области (см. 1-ю и

4-ю стр. обложки). Изобретатель дал

интересный расчет своей конструк-
ции. Ero механизм задуман как

передвижная машина, что очень
важно при широком фронте раз-
rрузки и отсутствии местной меха-

низации. Разrрузчик с самодейству-
ющим rидравлическим приводом

смонтирован на автомобильном хо-

ду, а сам привод работает по иному

принципу, В нем масло перепускает-

ся в подпоршневое пространство и

обратно.
Единственный крупный недостаток,

который не учел автор,
- это слиш-

КОМ крутой наклон плоскости, по

которой должен въезжать автомо-

биль. С rрузом он такой подъем не

осилит. Выход лишь один - увели-
чить длину разrрузчика. Тоrда

въезд будет производиться по более

отлоrой поверхности. Для большей

маневренности есть смысл сделать

разrрузчик не только передвижным,
но и самоходным. Большая скорость
для передвижения по разrрузочно-

му участку ему не понадобится,

значит, можно поставить небольшой

ЕЩЕ АМЕРИКАНСКИЙ САМОЛЕТ ДЛЯ ВОЙНЫ . rОРЕИ ХЛЕБ MOPCKOrO

Министерство обороны США об-ъявило о том, что им заключены контракты
С раЗЛИЧНblМИ фирмами на постройку транспортноrо самолета-rиrанта, кото-

рый сможет поднять на борт 700 солдат и перевезти их на ра.сстоян-ие
9000 км. Вес самолета будет 350 т и скорость 800 км/час.

76-петний морик Сорен Поулсен решил воспроиэвести картину мира на лу-
жайке в Вейле. датсиой деревушке в Ютландии. С помощью естественных ма-

териалов (камня. земли) 01:\ создал rеоrрафнческую карту длиною в с_отню
метров, rде представлены с большой точностью все моря и все европеиские
континенты. Старый МОРIIК надеется, что ero проиэведен-ие ,привлечет турис-
тов и обеспечИТ ему хоть небольшую ренту на склоне пет.

Акдреа Аннаро, маленький сицилиец, родители KOToporo подались в Мклан

в поисках заработка, получил на Новый rод желанную иrрушку - электри-
ческкй поезд ОТ деда-мороза. Случилось это так: Андреа привязал к воэдуш-
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мотор и упрощенное управле-
ние.

Александру Кравцову совет решил

выдать авторское свидетельство на

"Самоходный rидравлический раз-

rрузчик-опрокидыватель для авто-

машин». Саша Кравцов рассчитал
свой механизм для автомобилей

"rАЗ-51 ». Очевидно, для автомашин

друrих rабаритов и rрузоподъемно-
сти ero придется соответственно из-

менять.

УПРОЩЕННЫА САМОСВАЛ

Совсем иной, очень простой, бы-

стрый и недороrой способ разrруз-
ки автомашин предлаrает тринадца-
тилетний Володя Воронов нз rорода
Таллина. rлавная 14 чуть ЛI4 не един-
ственная деталь ero простейшеrо
механизма - прочный столб с крю-

ком на верхушке. А для автомашин

Володя предлаrает несложной кон-

струкции кузов, который поворачи-
вается на цапфах, закрепленных на

задней оконечности шаССI4.

На переднем борту этоrо само-

свальноrо кузова есть стойка с Kpкr

ком, на который накидывается пеТЛII

BToporo конца троса, зацепленноrо
за столб. Автомашина отъезжает от

столба на первой скорости. Блаrо-
даря натяжению троса кузов под-

нимается так, что rруз быстро ссы-

пается в бункер, откуда ero уносит

транспортер в хранилище большой

емкости.
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Жители древней столицы Польши - торода RpaKOBa - еще ПОМНЯТ
обширные подкраковские поля деревни с мрач'Ным названием Моrила.
Но в 1949 тоду здесь появились первые СТроители. И сеrодня на месте
захудалой деревушки возникли оrромный металлурrический комбинат и

современный стотысячный тород Новая ryтa. Rомбинат был построен
с помощью Советското Союза и назван именем великоrо Ленина.

Каждое утро битком набитые трамваи подвозят к воротам металлурrи-
'leCKOro rиrанта 23 тысячи рабочих. Я ТОЖе решил проехать из Кракова
до Новой rYTbl (это Bcero около 10 километров) на рабочем трамвайчике.
Я смотрел в окно и с трудом узнавал тород, знакомый мне еще по пер-

_ой поеЗДке три тода тому назад. Появились новые, полные солнца и зе-

лени rородские кварталы. 'lудесные школы. построенные на добровольные
взносы трудящихся. Труженики страны решили подарить своим детям
1000 школ к тысячелетию Польши. (Это событие будет отмечаться

в 1966-1968 roдах.)
А сам комбинат? Он тоже неизмеримо вырос. Об этом мне с roрдостью

рассказывал первый секретарь комбинатскоrо комитета Союза социали.

стической молодежи Адам Пэшко. Три roда назад выплавлялось ежеrод-

но чуть больше одното миллиона тонн стали, а сейчас почти два с по-

ловиной миллиона тонн. Расширилась и территория комбината.

Со всех концов Польши и из-за rраницы приезжают сюда rости. Одни
хотят поближе познакомиться с Новой rутой, блаrодаря которой Краков
перестал быть 4rородом пенсионеров и музеев., как ето называли рань-

ше_ Друrие (ЧlUЦе всето это туристы из капиталистических стран) пытают-

ся разобратьея в том, как Польша, очень сильно пострадавшая во время

rитлеровской оккупации, сумела не только восстановить всю разрушен

ную войной зкономику. НО И переrнала в своем развитии uелый ряд

европейских roсударств.
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nOlCa мы беседовали с Адамом Пэшко, у ворот комбината остановился

автобус, из KOToporo высыпали ребята лет по 12-14. Проследив за моим

взrлядом, Адам сказал:
- О, это наши будущие мастера. У нас около 900 хлопцев проходят

специальную профессиональную подrотовку.
Спустившись во двор со второто зтажа административноrо здания, тде

находится комитет Союза социалистической молодежи, я присоединился

к ребятам, которые уже слушали рассказ своето руководителя об истории
комбината. Оказалось, что это были новички из местечка Вадовице.

Ряр;ом со мной стоял белокурый паренек в теплой форменной тужур-
ке. Ето звали Войтеком. Он что-то тихо объяснял своему товарищу,' котО-

рый был rода на три моложе ето. Я прислушался.
- Ты знаешь, - шептал Войтек, косясь одним rлазом на руководи-

теля,
- эту территорию за весь день не обойдешь. Тринадцать квадрат-

ных километров
- во сколькоl

Позднее, котда ребята снова сели в автобус и поехали по территории

комбината, я разrоворился сВойтеком.

Войтеку недавно исполнилось четырнадцать лет. Он второй тод обу-
чается на сталевара. Уже трижды бывал в Новой ryTe.
- Тебе нравится твоя будущая профессия?

- спросил я.
- А как жеl - удивился Войтек. - Я жду не дождусь, котда окончу

училище и приду в мартеновский цех. У меня уже здесь мното знакомых

среди настоящих сталеваров. Ведь мы три дня в неделю учимся, а три

дня прriходим практику под руководством опытных рабочих. Правда,

практику проходим у себя в Вадовицах, а сюда приезжаем только на

экскурсию. Нам даже заработную плату начисляют. Вот, например,
в прошлом месяце я получил 900 злотых...

Мы несколько часов ходили по мноrочисленным сооружениям комбина-

та, и все зто время Войтек С восхищением рассказывал мне о работе rи-

rантских доменных печей, О прокатных станах. Он долrо стоял в марте-

новском цехе, любуясь точными, умелыми действиями сталеваров. И я

невольно подумал: .Вот как надо любить свое делоl. Минет еще roд,

и десятки новых молодых специалистов вольютсЯ в дружную рабочую

семью металлуртическоrо комБИ1lата Новой rYTbl.
А. ФЕДОТОВ

Нован ryтa
- Моснва
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Обсуждаются проекты колоссальных сверхпро-
водящих маrнитов для управления термоядер-
ными реакциями. Сейчас крупные исследователь-
ские Маrниты - это сложнейшие компленсы

уникальных сооружений. Для их питания рабо-
тают отдельные электростанции, целые потоки

воды расходуются для охлаждения их обмоток.

А сверхпроводники позволяют создать компакт-

ные сверхсильные маrниты (см. рис.), почти или

совсем не потребляющие энерrии и не выделя-

ющие тепла в обмотках. Для работы сверхпро-
водящеrо маrНИта необходим только дьюар

-

сосуд для хранения жидкоrо rелия. оsычный ав-

томобиJV>НЫЙ аккумулятор и прибор, реrулирую-
щий тшС"

Сколько времени сможет работать такой
маrнит?

Выяснено, что внутри сверхпроводников Mar-
нитное поле равно нулю, так как внешнее Mar-
нитное поле наводит на поверхности сверхпро-
водника незатухающие токи, создающие поле
обратноrо направления. Оба поля взаимно уни-
чтожаются. Если же проводнику придать кольце-
вую форму, то при снятии внешнеrо поря
в сверхпроводннке останется «замороженным 
поле. созданное этими незатухающими токами.
Получится вечный электромаrнит. Вечный ли?
Анr ийские физики провели беспримерный по
длительности эксперимент: семь лет они поддер-
живали кольцевой токопровод в сверхпроводя-
щем состоянии. Но и после этоrо приборы не об-
наружили падения напряжения.

Однако «вечный» маrнит живет до тех пор.
пока ero сверхпроводящий «сердечник» не утра-
тит своих редких качеств. Разрушить сверхпро-
водимость MoryT большие электрические токи и

сильные маrнитные поля (они назьmаются кри-

тическими). Лишь в 50-х roAax удалось получить

соединение ниобия с :цирконием,

которое оставалось сверхпроводни-
ком даже в поле оrромной напря-
женности. Иазалось бы, путь для

создания соленоидов невиданной ВАКУУМ
силы стал свободен... -.......

На рисунке видно: обмотки

электромаrнита помещены в жид-
кий rелий. Чтобы уничтожить

сопротивление длинной электроли- ----

нии, ее тоже нужно поrрузить
в rелий. Но это очень Aoporo и
сложно. Сверхнизкие температуры,
создавшие сверхпроводимость, ста-

ли препятствием на пути ее вне-

дрения в технику.

Даже самое незначительное по-

вышение температуры выше кри-
тической разрушает сверхпрово-
димость. Сейчас известно около

20 металлов и более 100 сплавов,
способных перейти в сверхпроводя-

щее состояние.

Р;'\ЗJ'J\ОРО)J{Еj-Jj-J;.\;J

СВЕР;{rJPOBO): !lJJ'J\Oc.rh
РТУТЬ В ВАННЕ жидкоrо rЕЛИЯ. А6СОЛЮТНОЕ ИСЧЕЗНОВЕНИЕ ЭЛЕК-

ТРОСОПРОТИВЛЕНИЯ. ВЕЧНЫМ ЭЛЕКТРОМАrнит: СЕМЬ ЛЕТ У АБСОЛЮТ-

HOrO НУЛЯ. САМОРАЗРУШЕНИЕ СВЕРХПРОВОДИМОСТИ. НА УРОВНЕ rPE-

МУЧЕМ ЗМЕИ. МОЖНО ЛИ СДЕЛАТЬ СВЕРХПРОВОДНИК ПРИ НОРМАЛЬНОМ

ТЕМПЕРАТУРЕ! МОЖНО! - rоворят АВТОРЫ HOBOrO ОТКРЫТИЯ.

Если на термометре -2690 по Цельсию, то после TaKoro холода
даже стужа лунных кратеров покажется африканским зноем. Не уди-
вительно, что именно здесь, вблизи абсолютноrо нуля, растеряв остат-
кн BHyTpeHHero тепла. вещество перестало «сопротнвляться».,.

Иоrда физик Иамерлинr-Онес решил определить величину электросо-
противления при сверхнизкнх температурах, ero выбор пал на ртуть.
В начале нашеrо века только этот металл можно было получить
в очень чистом виде. И вот при температуре жидкоrо rелия (4,20 И)

стрелки омметров уперлись в нуль. Сопротивление исчезло! Открытое
явленне было названо сверхпроводимостью. А температуру перехода

проводника в сверхпроводящее состояние стали называть критической.
Долrо не удавалось удовлетворительно объяснить это явление. Со-

rласно последним представлениям электроны сверхпроводника объеди-
няются в пары (см. рис.). Это позволяет им «скользить» В кристалличе-
ской решетке металла, не задевая атомов. Так исчезает сопротивление

электрическому току.
Поясннть это можно такой картиной: в большом танцевальном зале

человек пробирается из одноrо уrла в друrой. Со всех сторон налетают

танцующие пары, и он вынужден постоянно увертываться от них, не

BcerAa успешно. Но стоит ему самому обзавестить партнершей, и пе-

ресечь зал в любом направлении станет

rораздо леrче.

Сверхпроводннки уже выходят из ла-

бораторий физиков. Давно работают точ-

нейшие электроизмерительные приборы.
использующие явление сверхпроводимос-
ти. Созданы опытные образцы электрон-
ных вычислительных машин на сверх-
проводящих элементах -

криотронах.
с быстротой действия 20 млн. операций
в секунду. Подсчитано, что строить
сверхпроводящие линии электропереда-
чи было бы очень выrодно: ведь по

тонкому сверхпроводящему проводу
можно без потерь пропускать orpoMHbIe
токи.
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ЖЕРТВЫ МИРАЖА Янтарь... Полупрозрачный жел-

тый намень, светящийся изнут-
ри теплым светом. Не за это ли

прозвали ero в народе «солнеч-

ным намнем»? И леrенды о янта-

ре, дошедшие до нас из rлубины
венов, всеrда светлые, радостные,
воспевающие верность и дружбу.
До сих пор в Литве в знан друж-
бы дарят янтарь.

Находят этот чудесный намень

в песнах Балтийсноrо моря. Осо-

бенно часто встречается он возле

Налининrрада. Здесь в поселне

Янтарное работает большой ном-

бинат. Умелые руни художнинов

онаменевшую смолу древних хвой-

HblX деревьев превращают в нра-

сивые изделия. Отходы этоrо

«солнечноrо» производства

нрошни, обрезни - уже на дру-
rOM предприятии сплавляют, прес-
суют и подверrают сухой пере-
rOHHe. Тан получается янтарная
нислота. Химини обозначили ,ее

формулой (НООС
- СН2

-

- СН2
- СООН).

'Ученые уже разработали мето-

ды получения янтарной нислоты

из буроrо уrля, из HeHoTopblX ра-

стений - нрыжовнина, виноrра-
да, мана. Но давший нислоте свое
имя янтарь по-прежнему является
основным поставщином прозрач-
HbIX, похожих то на иrолочни, '1'0
на столбини нристаллов янтарной
нислоты. И поэтичная леrенда
о древнем янтаре обещает превра-
титься в недаленом будущем
в пренрасную леrенду о ero до-

,чери
- янтарной нислоте.

Нан-то мы оназались rостями

заведующеrо нафедрой растение-
водства Ленинrрадсноrо сельснохо-

зяйственноrо института профессо-

ра Нинолая Адриановича Дроздо-
ва. Он предложил:
- Уrощайтесь!
И при этом широним жестом

уназал на блюдо, на нотором ле-

Жали початни вареной нунурузы.

2*

Чтобы нолесо повернулось. достаточно смесТоНТЬ 11 нем центр тяжестн.

А если ero смещать все время - значит, нолесо будет вращаться непрерыв-
но... Тан думали авторы трех нонструнцнй двиrателей. Однн нз ннх преl3J10-
жнл ДЛII с,мещения центра тяжестн использовать воздух н воду, ApyrOH-
'маrнитное поле. а третнй - пружину. И все же построеННf;»lе двиrатели она-

зались неработое,пособнымн. Они мрачно застылн за стенлом витрины.
Этн модели несбыточных «,вечных двнrателей,. попалн на «выставну» нз

фондов По.лнтехничесноrо музея. А в музей нх передали разочарованные
авторы.
Любой двнrатель, действующий без притона энерrин извне. .по нстечении

HeKoToporo времени полностью нзрасходует нмевшийся 'в нем запас энерrии
на преодоление сил сопротивления н остановится. Этоrо 'не знали авторы
«вечных Двиrателей.., мертвые моделн ноторых служат предупреждением для

тех, нто еще очарован древним миражем «перпетуум-мобнле».

А. ПРЕСНRНОВ

Возможно. что и друrие металлы станут сверхпроводниками при

очень низних температурах. Сейчас нижний предел исследований orpa-
ничен температурой порядна 0.050 Н. Bcero пять COTblX rрадуса остает-

ся до абсолютноrо нуля! В природе разве тольно rремучая змея может

заметить таное изменение температуры. А физики получают и измеря-

ют эту температуру, проводят при ней энсперименты и ищут пути для

дальнейшеrо ее понижения.

Верхний предел нритичесних температур под-

нялся к настоящему времени до 180 К Эту темпе-

ратуру можно получить. создавая вануум над жид-

ним водородом. Получать же ЖИДRИЙ водород ro-

раздо проще, чем rелий. А нельзя ли вообще обой-
, тись без иснусственноrо охлаждения? Сейчас уже

известны все условия, необходимые для Toro, чтобы

вещество «работало» без сопротивления. И вот ана-

лиз этих условий поназал: может существовать та-

ное вещество, атомы и моленулы HOToporo не по-

мешают движению элентронов даже при номнатных
Н

С и более вь онихтемпературах, Таним материалом

должен стать орrаничесний полимер, образованный
из ДJПIнных цепочек моленул с боновыми ответвле-

, ниями из атомов уrлерода и водорода (см. рис.).
Это соединение удовлетворяет всем условиям, необ-

ходимым для сверхпроводимости. А ero нритиче-
сная температура, по расчетам америнансних ученых,

выражается rромадным числом: около 100000С.

Это соединение еще не получено, но ясно, что ра-

бота по ero созданию «разморозит» проблему сверх-

проводимости. застывшую вблизи от абсолютноrо

IJУЛЯ" и позволит решить ее средствами большой

химии.
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Члены ученоrо совета института

единодушно признали внусовые

начества нунурузы высоними.
- А ведь она выросла... под

Ленинrрадом, торжествующе
добавил профессор.
Нинолай Адрианович

- созда-
тель снороспелых сортов нунуру-
зы. Он научился 'переделывать

природу этоrо растения и заста-

вил ero расти и развиваться быст-

рее, чем нунуруза сама себе по-

зволяла. Но... ученый ищет новый

«ннут», которым можно «подстеr-

нуть» растение, уснорить ero раз-
витие. Таним стимулятором долж-
на стать янтарная нислота.

Побывала однажды в Ленин-

rраде rерой Социалистичесноrо

Труда Надежда rриrорьевна За-

rлада. Долrо беседовала она

с профессором Дроздовым о зем-

ле родной, боrатой. И увезла с со-

бой на Житомирщину баночну -ни-

слоты. Орошенные лен и нунуру-
за не подвели, превзошли самих

себя.
- Весной 1961 rода обратился

но мне дирентор Ленинrрадсной
птицефабрини.

- вспоминает Дро-
эдов, - заложили по ero просьбе
опыт. Обработна семян морнови

янтарной нислотой не тольно уве-

личила урожайность на четверть.

Возросло содержание наротина
в морнови, А наротин ведь спа-

сает от болезней молоднян птицы.

Нунуруза, пшеница, лен, мор-
новь... Нислота приходила на по-

мощь в самых невероятных усло-
виях. Стимуляторы, В том числе

и янтарная нислота, дали земле-

дельцам теперь моrучее средство

управления жизнью растений.
На наном-то этапе количествен-

ные изменения перейдут в качест-

венные, и перестройна тнаней ра-
стения онажется настольно rлу-

боной, что появятся фантичесни
новые растения, с новыми приз-

наками и с новыми свойствами.
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ПОВЫЕ rоризонты

Нефть беспощадно ryбит расте-
ния. Нужно ряд лет выжидать,
прежде чем на земле. пропитав-
шейся нефтью, вырастет хотя. бы
былинка. Сеrодня химики даже
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нефть сумели сделать живитель-
ной для растений...

Есть в Ленинrраде институт
нефтехимичесиих процессов. В од'
НОй из ero лабораторий нам пока-

зали небольшую установиу. Нир-
пичная стена отделяет ее 0'1'

остальной иомнаты. Происходя-
щие в реаиторе установии про-
цессы требуют высоиих темпера-,
тур и высоиих давлений.
Во все стороны от реаитора

разбеrаются трубы и трубочии,
идут разноцветные провода. Уп-
равляющие установиой и следя-

щие за реаициями приборы вьшР.-
сены в безопасное место, по дру-

rую сторону стены.

Из емиостей в реаиторе посту-
пает точно отмеренное иоличество

сырья
-

жидиости, иоторая остав-
ляет на стениах сосудов долrо не

опадающие пузырьии. Это жидиие
парафины - отходы нефтеперера-
батывающих заводов. Застывая

даже при небольшом понижении

температуры, жидиие парафины
ухудшают иачество rорючеrо. По-

этому их удаляют
-

просто сли-
вают в отходы. Жалио, стольио

добра пропадаетl Вот почему мно-

ro лет сотрудники лаборатории
искали способ заставить парафины
оиисляться, вступать в соединения
с дрyrими химическими вещест-
вами.

Однажды в продуитах оиисле-

ния Мария Ивановна Левина об-
наружила присутствие орrаниче-
сиих иислот. Дальнейшие опыты

поиазали, что среди них находит-
ся и янтарная иислота. Что Же

дальше? А дальше химиии под-

считали. что стоимость иислоты

из нефти в несиольио раз ниже

получаемой путем переrонии ян-

таря. Тольио иаи разделять раст-

вор орrаничесиих иислот, полу-

чающихся при оиислении жидких

парафинов?
Возле пульта управления уста-

НОвии мы увидели rромадные бу-
тыли. Их заполняла темная, ио-

ричневатая жидиость. Таиим бы-

вает хорошо заваренный чай.
- Это, - СRaзали нам хими-

ии,
- конечный продуит оиисле-

ния жидких парафинов. ионцентри-
рованный раствор бииарбоновых
иислот.

В стимуляторы. ироме янтар-
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ной кислоты, входят и друrие ор-
rанические иислоты. Вот почему
сложная смесь их с успехом мо-
жет быть примеqена для стимуля-

ции роста растений. Дешевый, по-

лучаемый из отходов продуит от-

ирывает перед исследователями
новые rоризонты.

После уронов, нан обычно, в набинете собрались чле-
ны нружка «Юный хнмин". Ожидали в rости MHWy XH 
мичннна: он обещал показать HaWHM ребятам интерес-
ные опыты. А Татьяна CepreeBHa, учительница хнмин,
сназала, что сеrодня вместе с ками будет pewaTb заrад-
ки Хнмичннна.

Нанонец прнwел MHwa. быстро выложнл на стол со-

держимое cBoero знаменитоrо чемодана и весело спро-
сил:
- Кто желает быть ассистентом. проwу н столу.
Мы с прнятелем миrом оказались рядом с Химнчнн-

ным. И началось...
- Заrадна первая! - торжественно объявнл Миwа.-

На уроие бнолоrии вам ведь рассназывали о ящерицах-
хамелеонах7 Ну. а нто снажет, наное отноwение слово
«хамелеон.. имеет к химнн7

- Тан называют соедннение, относящееся к нлассу
солей, - в один rолос прorоворили мы С приятелем.
- Так-то тан, - ХНТРО улыбнулся Химнчнин. - Мо-

жет быть, н на опыте понажете всем ребятам7
Увы, мы не знали TaKoro опыта.
- TorAa помоrайте мне, - скомандовал Хим.1ЧoiИН. _

Вот вам трн станана, налеЙТе в наждый раствор мар-
rанцовонислоrо налия. В первый прибавьте HeMHoro вот
ЭТОЙ бесцветной жидкостн. Во второй добавьте раствор
щелочн. Теперь во все трн станана прнлейте раствор
сернкстонислоrо натрия. Смотрите, ребята, что получн-
лось. Раствор в первом станане обесцветнлся, во вто-
ром - позеленел, в третьем - побурел... Кто снажет,
нанне хнмичесние вещества участвовали в этих реанцнях7

Вниманне, внимание, поназываю второй опыт-заrад-
ну! - rpoMHO предложил Хнмнчкнн.
Он насыпал в маленьний тиrель поло'Эину ложни по-

роwиа фнолетовоrо цвета и слеrиа смочнл ero накой-
то жидностью. Обманнув стенлянную палочну в полу-
ченный состав, осторожно прнкоснулся ею н фнтилю
спиртовни. Случилось чудо - фнтиль вспыхнул!
- Кто знает, что за пороwон был в тиrле н наную

ЖНI't<ОСТЬ я прнлнл туда7

ЧУДЕСА
МИШИ ХИМИЧИИНА
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«Поездна эта быпа очень тяжелая: ехать одной в чужой ropoA, к совер-
шенно незнаномым профессорам, первый раз в жизнн держать энзамен бы-
по очень страшно. До экзамена я провепа в rеттинrене три ужасные недели:
происходили прнrотовпения К энзамену, как у меня, тан и у профессоров.
Наконец .настап страшный дены экзаменовалн меня все незнакомые профес-
сора. Меня 'очень поразила обстановна экзамена: он происходил вечером;
накрытый чайный стол, пирожные, вино. Эизаменовалась я рдна; экзамен
продолжался два часа. ПО ["павному предмету - химии - экзаменовали очень

продопжнтельно и cTporo, экзамен носил харантер беседы. Особенно cTporo
экзаменовал профессор rюбнер.: ero вопросы насались все без исключения
самых сложных частей орrаничес,ной химии, прнчем' TaHoro рода экзамен

должен был бьiть HeпerOK и ему самому. Bi!пep, кан старин, экзаменовап
пеrче. А по второстепенным предметам энзамен был норотний и леrкий.
По окончании экзамена.;. объявили мне, что я удостоена звания донтора хи-
мии первой степеНIН, 'нан обозначается у них, «с велн,ной похвалОЙ».

Не<:омненно, что руссная докторантка преодолела предубежденне мужчин
в неспособности женщин состязаться с ними в .науке. Профе<:сор Вёпер на

память об этом экзамене учтиво подарИп Лермонтовой мапеныснй иусочек
rpaHeHOro титаннта, в котором он первый O'l'HPbIп зпемент титан.

русс.кие хнмИни приняли HoBoro донтора с особемным радушием. Ведь
все онн ратовапи за женское образование в Петербурrе. Д. И. Менделеев
познаномил Лермонтову С А. М. Бутлеровым, который тут же предложип ей

работать в ero паборатории. В Моснве, на своей родине, Лермонтова под
pYKOBOAC'rBOM ученнна Бутлерова В. В. Марковни.кова раэработала способ
увеличения выхода антрацена из нефтяноrо деrтя. А эатем занялась вопро-
сом непре ывной.переrонни нефтн.

Вопрос этот занимал MHorHe умы s с'вязи С быстро растущнм спросом
на керосин, бензин и смазочные масла, получаемые из нефти. Первой жен-

щнне-нефтехнмику п,ришлось соревноваться с известными инженерамн-

эаводчннами В. И. Раrозиным к А. А. Летннм, занимавшимися технопоrней

нефтн., Раrозин выпускап ,на рынон смазочное масло из нефтяных остатков,
но ,непрерывной переrонкн нефтн не добипся. Летннй отнрып, что, пропус-
ная навназс.ную нефть и нефтяные остатки через раскаленные железные

трубы. можно получать целый ряд нефтяных продуктов, в том числе н бен-

знн. Отнрытый Летним способ переЕ"ОНИИ нефти впоспедствик нашел широкое

применение, но сам он ,воспользоваться им не c.Mor.

Юлия ВсевопоДовна, наоборот, исследовав ПРНр,оду нефти, разработала
нонструкцию неп'рерывно действующеrо переrо.н'ноrо нуба.
Первой женщине-технолоrу удалось на свок средства построить действую-

щую модепь этоrо аппарата. Модель работала превосходно, уназывая вер-
ный путь к COBpiE!MeHHoMY «'кренинr-процессу». Однако упорное неверие
в творчесний ум и в инженерно-техническне способности женщины заrоро-

дило переrонному аппарату Лермонтовой Aopory на промышяенные пред-

приятня.,

Харантерно, что Лермонтова не получипа даже ,патента на свое замеча-

тельное нзобретение.
Патент этот получнп на свое нмя И1-lженер r. В. Апенсеев, ,при содействии

KOToporo на одном нз мосновсних заводов по заказу Лермо.нтовой нзrотов-
ляпась модель ее аппарата.

Вся блестящая плеяда руссних химинов 'Toro времени прннимала меры
н тому, чтобы «сохранить для химии» Юпню Всевоподовну. И все же дея-
тельность «блестящеrо химика.., нан отзывапся о Лермонтовой А. М. Бутле-
ров, продолжапась недо.лrо. Не выдер.жав бесплодной борьбы с тупым кон-

серватизмом ученой среды, уехала за rраницу Ковалевская. Трудные семей-
.ные обстоятельства отвпенпи Юлию ВсевопоДов'ну от научной работы, с та-

ним блеском начатой.

'

Но в историн русской химичесной науни к практичесной нефтехимни. таи
же нан и в истории женсноrо двкжения, имя Юпии Всевоподовны Лермон-
товой не эабыто.

В. ВАСИЛЬЕВА

 '}
;, j.,\.: ;з-0:\,

,..," -,.',
.;:,

:с',...--.... .. ...

'!1'5-
', ,'\'""

"
, f

,1 ;

,
-.....

.'
{;. 

. .

-'"

-..

1

...
"'"

.

/
. '";; -"

.....,- "1'.: ., . :1

.J ,

 .. .  .

.'

i
'

'

," _,,: ,\,1Ik;
. Ir

..

. 

. ....;,..

.

'. '

о ЧЕМ РАССКАЗАЛ КУСОЧЕК

rPAHEHoro ТИТАНИТА
Нннто В мире не сомневается теперь в том, что женщины, нан н мужчи-

ны, MoryT строить мосты, печить людей, воднть поезда и даже упр,авлять
космнческимн нораблями. Но 'сто лет назад считалось, что женщнны спо-
собны только растить детей и стряпать обед, АЛя чеrо достаточно простой
rpaMoTHocTH. Доступ в высшне учебные заведения для них бып наrлухо и по-
всюду занрыт.
Не все мирились с такнм положением. Первая в России женщина-юрист,

,

доктор права А. М. Евреннова, бежала из дому ОТ деспотизма родитепей
н, рискуя жизнью, под пулями поrраничной стражи перешпа нелеrапьно
rраницу. Знаменитый математин С. В. Кова'левская вышпа замуж, чтобы
получнть отдельный паспорт и быть свободной. Уезжая за rраницу, она
увлекпа за собой свою подруrу Юлию Всеволодовну Лермонтову, дапьнюю
родственницу великоrо поэта. Впоследствии' она стала передовой в россии
женщиной технолоrом и нефтехимином.

Все трое поселипись в r'ейдельберrе. В те времена этот ["ород считался
учебным н научным центром rермании. Слушать пенции в университете мО-

лодых женщ'ин не, допустили. Подруrам пришлось за особую плату частным

образом слушать леицин профессоров. Жилн очень скромно. и все-таии «сов-

местная наша жизнь,
- пишет Лермонтова, - была настоящим наспажде-

нием: днем - слушание ленций и занятия в лаборатории, вечером н в празд-
ники длинные проrулки .по чудным окрестностям rейдельбе'рrа».
Не удалась подруrам н попытка устроиться в университет в Берпине, не-

смотря на rорячие реиомендации rейдельберrсних профессоров. Даже частные

ленции здесь профессуре не разрешапнсь. Пришпось попаrаться на свои
силы.
«Жнзнь наша С Софьей Васнльевной в Берлнне,

- вспоминает Лермон-

това,
- была очень уединенной н однообразной. Софья Васильевна весь

день сидел'а за письменным стопом за математичес'иими выипадками, я же
с утра до ночи работала в .лаборатории».

В лаборатории нрупнейшеrо немецноrо химина ABrycTa rофма.на руссная
ученнца выполнила одну из лучших своих работ ..о составе дИфен'ина»,
в ноторой нсправила ош очныеданные об ЗТОм веществе Лорана и Жера-
ра, известных французских химинов.

В 1874 ["оду Лермонтова закончнла свою докторскую диссертацию н эа

полученнем ученои степенн отправилась в rеттннrен. Вот нак она описывала

зто важнейшее событне своей жизни:

ЗНАЕТЕ ЛИ BbI, ЧТО

...в мире существуют тание снльные нрасителн. что они видкы В нонцент-

рациях, равных одной стомклпиардной7

...купаясь в Красном море, часто риснуешь уrодить на обед прожорлнвой
ануле7 Недапено от пляжа Эйлат в море на rпубнне девяти метров помести-

лн решетку с подведенным н ней тоном довольно BblcoHoro напряження.
Это надежная защнтаl

...последнне отнрытня в обпастн пснхолоrии делают возможным телевнде-

нне, ноторое будет посылать эпектронные импупьсы прямо в мозr. мннуя
rпаэа7 Это поэволит даже спепым «вндеть» тепепередачи.
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(Продолжение. Начало см. на стр. 21)

И, не давая опомниться, Хнмнчннн начал нолдовать
уже возле банни с темно-фиолетовым порошО(ом. Он по.
лОжил на асбестовую сетку HeMHoro порошО(а, осторож-
но набрал в пипетну вязной жидкости ИЗ БУТЫЛilН И

напнул в самый центр нучни. Смесь зашипела н вспых-

нула.
- Вот вам третЬя заrадна: как мне удалось без or-

ня зажечь порошок1
Ребята былн удивлены. Наперебой давали ответы, н,

надо сназать, большинство ответов были верные. Хн-
мнчннн обрадовался, что нмеет дело со знающнм наро-
дом, н предложил еще неснольно опытов.
- KorAa-то алхимики тратили roAbl на превращенке

Я предпаrаю вам превратить вотметаллов в золото.

зту проволочну В...

Хнмичнину не дали доrоворить. .

- Зкаем, знаемl -

закричал Петя КОРШУНОD. - Сей-
час ты прнльешь к раствору йоднстоrо калия раствор
азотнонислоrо свинца и будешь уверять нас, что вы-
павший осадок есть не что иное, как чистое золото.
- Вовсе нет. Мон металлы будут превращаться в се-

ребро, а не в золото. Асснстенты, - весело проrО1JОРИЛ
Миша, - по местамl Вот вам банка с мелкими белыми

нристаллами. Понажнте ее ребятам, - попросил Хнмич-
кин. - Растворите теперь неснольно крнсталлов в во-

де. rOTOBOI Теперь опустнте вот эту медную проволоч-
ку... ткше, сначала протрнте ее спиртом, чтобы она бы-
ла чкстой. Хорошо, теперь ОПУСТИте ее в раствор. По-

дождем HeMHoro. Вот тан. Ну, нто хочет получить се-

ребряную проволону вместо медной, подходите.
KorAa все успоноилнсь, Хнмичннн предложнл еще одИН

фокус.
- Беру чнстый лнст бумаrн. Вот здесь, в банне,

у меня порошок, растворяю щепотну ero в стакане

с водой. В ApyroM стакане растворяю несколько бес-

цветных кристаллов. Следите, следнте за мной.

Стеклянную палочку Химичннн осторожно, очень ОСТО-

/ рожно обманнул в первый стакан
н что-то нарнсовал ею на лнстке.

.,. !';:.-
- Теперь нто-либо из вас пусть СМОЧНТ кусон ваты

в ApyroM стакане н протрет мой лнст. Вот Н все.

\ ы...
Химнчнин высоко поднял чнстый лист, но теперь на

?-!.' -' этом лнстке мы увидели нрасные бунвы, из которых
.

' получнлась фраза: «Знанне - сила....

..
I

1
Ребята уже не моrли сидеть за столами, онн

. ли Химнчнина и забросали ero вопросами.
CepreeBHa, улыбаясь, пожимала Мише руку и

шала н нам на хкмкчесний вечер, ноторый мы решнлн
провестн под девизом «Чудеса химии.... Ну, а мы ре-
шили напнсать ПI1СЬМО в редакцию, поблаrодарить Ми-
шу Химичнина и пожелать, чтобы в каждой шиоле бы-
ло -лобольше сВоих Хнмичниных.
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Вот что зкаян в России о металлах .в середине XVIII вена:

«Металлом называется светлое тело, ноторое ковать можно. Таких тел

находнм тольно шесть: золото, серебро, медь, олово, железо Н свинец.

Разделяются на высонне и простые металлы...... (М. В. Л о м О Н О С О в, Пер-
вые основання металлурrнн илн рудных дел. 'С.-Петербурr, 1763 r.)
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М. ЕЗЕРННЦНАR

В roAbI войны она спасла от смерти 80 тысяч человек. Одна, в холодной
и пустой лаборатории, за месяцы сверхчеловеческоrо напряжения сил со-

здала такое, на что в обычных условиях ушли бы roAbI. Она нашла ориrи-

нальный способ получения пенициллина. Нашла средство для ранней диаr-
ностики рака и друrих злокачественных опухолей. Сейчас нет такой отрасли

промышленности и науки, rде прямо или косвенно не нспользовали бы ее

откры ий..
rеройl Ученый1 Видный общественный деятель1
Просто женщина, посвятившая свою жизнь одной-единственной цели.
...В 1943 roAy заведующую водорослевой лабораторией Полярноrо научно-

исследовательскоrо инстнтута океаноrрафии Ксению Петровну rемп срочно
вызвал из Арханrельска в Ленинrрад один из членов правительства.

Кольцу блокады не давал сомкнуться лишь лед Ладоrи. По нему шли

в ropoA машины со снарядами, а в обратном направлении двиrались кры-
тые rрузовики с обессилевшими от rолода людьми. Встречные шоферы
с ннтересом разrлядывали в кабине знакомоrо водителя необычноrо спут-
кика - седую женщину средних лет. Под обстрелом не до шуток! Они

cTporo спрашивали солдата:
- Куда везешь1 Korol Зачем11
И солдат за баранкой так же сурово и устало отвечал им:

- В Ленинrрад. Везу rенерала. По специальиому правительственному за-

данию.

Бойцы не отдавали ей чеСТI4, они снимали шапки...

Член правительства встретил Ксению Петровну в прнемной н проводнл
в свой кабинет.
- Продуктов для населеиия больше нет. В ropoAe ОСТМОС" триста танк

водорослей, их завезлн еще до войны. НеЛЬЗII лн нх ИСПОIlЬ:lоват.. в пищуl
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Можно, - был ответ.

Сколько времени нужно, чтобы изrотовнть из них продукты ?
Два месяца.

За два месяца умрет от истощения восемьдесят тысяч человек...

Член правительства поднялся из кресла, подошел кокку.

Тоrда женщика сказала:
- Неделю...
Она сдержала слово. Через семь дкей лекннrрадцы сталн получать супы,

кисели, салаты, студень... из водорослей.
Правительство наrрадило Ксению Петровку rемп, корекную Жl4телькицу

Архакrельска, медалью «За оборону Ленинrрада».
...Один за друrим оставляли лабораторию сотрудники: кто уходил ка

фрокт, кто переводился в друrое учреждение. Одну за друrой комкаты за-

хватывал холод. Скоро топить стало нечем. Жекщина моrла поддерживать

тепло только у себя в кабикете.
Как-то раз в то время, коrда всякая связь с институтом потерялась

-

ки вестей, ки ассиrновакий, ки зарплаты,
- ока обкаружила белый калет

на коричневых водорослях ламикарий. Плесень? Провела исследовакия.

Оказалось, что ламикария
- кастоящая фабрнка пенициллика.

Такое открытие и... одкаl С rлазу ка rлаз со своей совестью. За окном-

белое безмолвие. Эхом далеких взрывов хлопает кусок жести по кры-

ше - тревожко и rлухо. rде-то там, в бескрайкых степях у Волrи, люди

стоят к'асмерть. Кажется, совсем рядом цепекеет в тисках блокады Лекик-

rрад. Имеет ли она право одна продолжать работу? rде rарантия, что

сможет, ке допустив ошибки, наладить производство? Хватит ли сил! От-

веть, совесты Ответьте, солдатыl

А лист бьет по крыше rулко и часто: «Надоl Надоl Надо!»

Через rод Ксения Петровка превратила свой кабинет, единствеккое отап-

ливаемое помещекие, в лабораторию, в цех по производству первоrо оте-

чествР.ккоrо пекициллика. Профессора А. Д. Татаров и Б. К. repMaK, испы-

тав ero свойства, дали заключекие о возможкости использовакИЯ в качестве

лекарства.

Первый отечественкый пеницилликl Примитивный, rоДНЫЙ лишь для ка-

ружноrо употребления, но такой нужный. О женщине, давшей им в руки

эликсир жизни, до сих пор с любовью и нежносТЬЮ вспоминают врачи.

Лекарство использовали до тех пор, пока в стране не наладили производ-

ство чистоrо пенициллина.

Прав был шофер, везший Ксению Петровну по льду Ладоrи. Не обма-

нывал солдат: женщина, которая своими трудами помоrла ленинrрадцам,

была достойна званИЯ rенерала.
Но rенерал - это звучит по-военному cTporo. Жители Арханrельска зовут

свою землячку именем более поэтичным и добрым, которое ближе по роду

специалисту-альrолоrу,
- «Королева водорослей».

Спроси Toro же шофера тоrда, что такое водоросли. Ответил бы, пре-

зрительно пошевелив усами: «Морская трава!» А для женщины, всю свою

жизнь посвятившей им, они интересный, боrатый, разнообразный мир, из

KOToporo МОЖнО черпать и щедрой рукой дарить людям чудодейственные

сокровища моря.
Каждое лето Ксения Петровна отправляется в экспедицию по северным

морям. Ее сопровождают акваланrисты MOCKoBcKoro спорт-клуба АН СССР

«Дельфин». Они помоrают хозяйке подводных кладовых уточнить размеры

запасов в ее «складах», докладывают об их сохранности, составляют опись,

,ведут учет по карте.

По боrатству и разнообразию подводной растительности самое лучшее

место в Белом море
- Соловецкие острова. Акваланrисту Вадиму Крашев-

скому здесь приходилось поrружаться не раз.
w

Сквозь зеленый сумрак можно увидеть змеевидные побеrи ламинарии,

различить тонкий китайский рисунок анфельций, полюбоваться <<пальмовы-

ми» лесаМI4 фурцелярий. Но Ксения Петровна послала Вадима Крашевскоrо

под воду не любоваться экзотикой растительноrо мира, а работать --: со-

брать образцы тех даров, которые приrотовило людям в этом раионе
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Увлеченные... Иначе нельзя ра60тать у }Ссении Петровны.

море. И коrда Вадим приносит ей водоросли, женщина бережно раскла-
дывает их на листах бумаrи.

Вот arap-arap. Им боrаты красные водоросли анфельций пликата. Само

слово переливается драrоценным камнем в разrоворах инженеров или уче-
ных. Еще бы! В нем испытывают потребность самые различные отрасли

науки и промышленности: в текстильной промышленности один килоrрамм

порошка заменяет Два килоrрамма крахмала, экономя в rод до шести ты-

сяч тонн пищевоrо продукта. Одноrо килоrрамма arapa достаточно, чтобы

провести 2,5 тыс. опытов по изучению бактерий. Широко используется arap
также в кондитерском производстве при изrотовлении всевозможных дже-
мов, мармелада, пастилы, зефира. Он делает массу этих продуктов rустой,
однородной, приятной на вкус. С помощью Bcero одной тонны arapa мож-

но приrотовить двадцать BaroHoB мармелада.

Альrинат. Слово, которое по звучанию напоминает rолубое сияние сапфИ-
ра. По своей значимости он ложится рядом с arapoM. Им заrущают кра-

сители текстильщики, он осветляет вина, придает вкус кондитерским изде-

лиям и улучшает их качество; химики используют ero при изrотовлеНИI1

пластмасс и искусственноrо каучука. Альrинатl Это вещество таят в себе

бурые водоросли ламинарии. Они же дают и третий продукт- манит.

Белый кристаллический порошок используют rлавным образом микробиоло-
rи для изучения бактерий...
С осторожностью ювелира работает Ксения Петровна над драrоценным

набором. Ее тонкие, чуткие пальцы никоrда не ошибаются - кажется, во-

доросли сами расправляются на страницах rербария.
Коротко остриженные седые волосы падают на стекла ОЧков, мешают

работать. Ксения Петровна отбрасывает их энерrичным движением назад.
И в это мrновение можно поймать добрый взrляд серых rлаз, которым
чужда усталость.
К Ксении Петровне тянутся люди I1щущие и увлеченные.
В чем секрет ее обаяния? Дело ведь не только в энциклопедичности ее

знаний и щедрой rотовности поделиться ими с друrими. Увлеченность-
вот что привлекает к Ксении Петровне сердца молодежи. OroHeK, что всю
жизнь rорит в ее душе, светит для ее друзей и зажиrает их той же rорячей
любовью к делу.
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KorДА ДУЛ сирокко
в ЭТОТ OTPJlA nlOдей отбирапи по особым nРИНЦNIliJМ: тonькo пучwих 143

тех, к1'о имеп опыт работы на цепине и BnaAen рабочими nрОфеССИJIМN.
И задание OTPJlA попучип необычное. Сто двенадца1'Ь cтyдeН'JOB технических

ВУЗОВ и моподых специапистов отправnипись В АпJКИр В раман Ка6нnии, что-

бы помочь аnжирской моподежи построить на месте Рilзруwенноrо фран-

цузскими КОПОНИ3il1'орами nocenнa новуlO AepeBHIO. HOВJlO В nOnHOМ cмыnee

спова. ТакуlO, какие строит наwи С1'Уден1'Ы на цепине. HOВJIO и по содеРJllil-
ниlO: здесь nnaнировапось орrанизовать один из первых В стране кооперв-
тивов.

И вот - АпJКИр. пето 1964 roдa...

С ШарифОМ они познакомились

еще в Алжирском порту на раз-

rрузке теплохода. Смуrлый, по-юно-

шески худощавый, он минуты не си-

28

дел на месте. Даже в вынужденные

минуты отдыха, КОrда наши студен-
ты ожидали машину, Шариф беrал

BOKpyr штабелей леса, подтаскивал
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ящики к месту поrрузки. Каза-
лось, он вовсе не замечал изну-

ряющеrо сорокаrрадусноrо зноя.
-- Посиди, Шариф. отдохни,--

rоворили ему ребята, выклады-
вая общий запас французских
СЛОв. -- Жарко ведь...
- Это не жарко,

-- уверял
Шариф. -- Это хорошо. Вот ко-

rда подует сирокко... Ветер из

Сахары -- плохой друr...
А потом весь отряд перебрался

в долину Уадиас, rде решено
было строить новую деревню, и

ребята уже начали забывать не-

доброе предсказание Шарифа.
Не до сирокко былоl Устанавли-
вали бетономешалки, возили бу-
товый камень, песок, рыли котло-
ваны под фундаменты домов.

,
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т.. кro имел профессию трактори-
ста, поднималн спекwиеся под СОЛН-

цем целинные земли Кабилии.
И тракторы, и автомашины, и бе-

тономешалки привезли с собой.

Но котлованы приходилось рыть

вручную. Лопатой алжирскую землю

не возьмешь - только киркой.
Один наломает, налущит этой твер-

дой, как камень, rлины киркой; дру-
rой лопатой выбрасывает ее из траи-

шеи. Воды на строительной площад-
ке - в обрез. Жара. И ни ветерка.
- Хоть бы твой сирокко, что ли,

подул,
- пошутили как-то ребята.

Шариф неодобрительно покачал

rоловой.

И вот коrда вчерашние землеко-

пы стали каменщиками и уже нача-

ли подниматься первые этажи буду-
щих зданий, подул ветер. Ребята и

без объяснений ШарИфа поняли:

это онl

Ровный, rустой, без единой капли

влаrи, дул он с юrа, неся с собой

душный зной Сахары. Он словно

выжимал из человека всю влаrу, не

давал дышать. А на шкаЛ,е термо-

метра +550.
Нет, ни солнечных ударов, ни об-

мороков у ребят не было. Иноrда

кто-нибудь из каменщиков застывал

на секунду над кладкой, медленно

спускался на землю и шел к ведру
с водой. Жадно пил, плескал в ли-

цо, на rолову, а возвращаясь, ro-

ворил:
- Понимаешь, в rлазах почему-то

потемнело.

...подводя итоrи

бриrадиры отмечали:
нено две нормы...
Особенно трудно было ночью.

Раскалившееся за день здание шко-

лы, rде тоrда жили студенты, не

спасало от знойноrо ветра. Да и за

ее стенами температура была rpa-

рабочеrо дня,
сеrодня выпол-

COnETЫ  

ДУСО8 30---40. Тоже прохлады мало.

СмаЧИВilЛИ простыни водой - че-

рез попчаса они снова становились

сухими и rорячими. Назначили де-
журноrо. Запасшись водой, он каж-

дые полчаса-час обливал водой спя-

щих студентов, а те блаженно улы-
бались и шептали в полусне:
- Хорош дождичек...
В конце октября пошли дожди.

И трудно было ответить на вопрос,

что больше нравится: сирокко или

алжирский дождь. С такими дож-

дями - ливневыми, долrими - рус-
ские сталкивались впервые. Земля,
еще несколько дней назад трескав-
шаяся от зноя, превратилась
в сплошную rрязь, rустую, вязкую.
Сапоrи при ходьбе надо было под-

держивать руками - Toro и rляди

останутся в липкой rлине. Земля,
которую еще несколько дней назад
нужно было долбить киркой, сама

лезла на лопату. Но чтобы сбросить
эту землю на бруствер траншеи,

приходилось соскабливать ее щет-

ками, руками.
Но каждый день, подводя итоrи

рабочеrо дня, бриrадиры отмечали:

сеrодня выполнено две нормы...

_ИЭVЧАИ

 iНl €..y ДЕРЕВО
В РУКАХ ХУДОЖНИКОВ

* * *

Через полrода провожать совет-

ских студентов собрались все дру-

зья. Еле сдерживал слезы четырна-

дцатилетний строитель Ахмед. Вол-

новался, подыскивал самые теплые

слова комендант молодежноrо ла-

rеря Орат, непривычно тих и задум-

ЧИв был юный бриrадир отряда ал-

жирцев Шариф. Он старательно под-

бирал русские слова:
- Вы не испуrались сирокко, по-

бедили дождь. Вы научили нас ра-
ботать по-русски. Теперь мы ДРУЗЫI
на всю жизнь.

...Прощальную песню наши сту-

денты пели на арабском языке...

с rлуоокой древности дерево было
основным материалом строителей и

художников. Резьба по дереву суще-

ствует мноrие тысячелетия.

В Рсссии самые ранние из дошед-
ших до нас деревяиных Jiздел й.укра-
шенных резьбой, относятся к IX ве-

ку. Это оста11КИ жилищ, домашняя

утварь, Посуда, пряничные доски.
Из дерева. строились на Руси избы

и цер.кВ/И, реза.лись И'КQностасы,
скульптурные изображения святых,
}"Краше<НИЯ изб, кора'блей, саней, те-
леr, делались мебель, орудия труда,
НlHCTP}"Мe<НTЫ. Созда'Вая любую вещь,
мастер стремилося делать ее ие только

удобной для поль:зо:вания, но и кра-
си'Вой. В соот.ветсmии с ,назначением
и фОрlМОЙ каждой вещи ра,зрабаТЬDва-
JlJИСЬ характер украшений и приемы
резьбы.

Неисчерпаемым источнИ'Ком образов
для резчика была природа. Звери.
птицы, растения сплетались под рез-
цом в фаНТОС'I'ические узоры и ориа-

менты. Эти узоры переходил'и от мас-

тера к мастеру, от семьи к семье. из

поколения в поколение. Постоянно
обоrащаясь новой фантазией, оии

ДОСТiиrали иеоБЫКlЮвенной 'красоты.
НО ПОСКОЛl>КУ эти предметы был.и

в постоянном употреблении, их мало

Сохра'НИлось до нашеrо времени. По-
ЭтО'Му они яlвляются большой ред-
костью, их надо беречь.
у себя в ШlКоле вы, ребята, тоже

можете соста.вить коллекцию старин-

ных предметов, сделанных искусными

ру,ками умельцев. Мы уверены, ЧТо

почти в каждом ropoJte, поселке. де-

ревие иайдутся такие' вещи.
На этих страиицах мы показываем

вам иекоторые предметы из дерева,

украшеlИlые резьбой. Их наш коррес-

пондент сфотоrрафировал на выставке

pyccKoro иародисrо декоративно-при-

кладноrо искусства в Москве,

НИКЕЛИРОВАНИЕ БЕЗ...

ЭЛЕКТРИЧЕскоrо ТОКА

эту операцию можно проделать да-
же в домашних условиях. Способ
предложен профессором Н. А. Изrа-
рышевым. Делает.ся это таи.
Железную деталь или предмет тща-

тельно очистите от ржавчины и про-
травите нонцентрированной азотной
нислотой в теченне 15-20 сен. Де-
таль при этом поирывается оксидной
пленкой. Потом деталь промойте

эо

дистиллирова'нной водой. (Воду нужно
менять три-п,ять раз, то есть детали
промываются каждый раз в новой
порции воды.)
После промывки деталь поrpузите

в 15-процентный раствор сернокисло-
ro никеля. К этому раст,",ору немед-
ленно добавьте равное количество
10-процентноrо раствора соляной кис-
лоты. Нинелирование лучше вести
в стеклянной посуде при температу-
ре 60-650. Через 30-40 мин. на же-
лезные деталн оседает плотный бле-
стящий слой никеля.
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t и стМtl1ТПМ

.,
СДЕЛАЙТЕ В СВОЕЙ ШКОЛЕ

в РУКАХ

ЧТОБЫ ДВЕРЬ ПЛОТНО

ЗАКРЫВАЛАСЬ...

Мне часто приходится бывать в
шноле и наблюдать примерно таную
нартину.
Идет урон. BApyr дверь со снрипом

отнрывается, тряпна, держащая ее,
падает. Ученин, сидящий возле две-
ри, быстро вснанивает С парты. под-
нимает тряпну и снова зажнмает ее
дверью.
А если учесть, что в школе около

50 дверей и подчас половина из них

держится на тряпках, то посудите,
как неприятно выrлядит такая шко-
ла! И не только школа, а и учащиеся,

под ЗАКЛЕПКУ 4

у которых умелые руни и хорошо
оборудованная мастерская. А выход
может быть совсем простой.

n Рис.I

Alld
ЛОСТРЕ'КЕ А

11
На рисунке 1 показан оди.... из ва-

риантов крепления ЛИСТОВОЙ пружи-
ны на неподвижной части двери дву-
мя шурупами (1 и 2). Третий шуруп

-

реrулировочный. Ero положение ка-

ходится отвертной через отвер-
стне (3).
Пружину лучше Bcero изrотовить

из листовой термически обработан-
ной стали либо из фосфористой
бронзы толщиной от 0,5 до 1 мм,

можно и из TBepAoro дюралюминия.

Подойдет и пружина нз поделочной

34

стал,и ('СТ. 3, СТ. 10) с соответствую-

щей обработкой. Для зтоrо ее надо

HarpeTb до KpacHoro цвета (700-
8000 С) и посыпать нрасной кровяной
солью. которая применяется в Фото-
деле. Затем еще раз Harpeтb до той
же температуры и охладить в воде.

Отверстие пробивается керном по

прОфилю шляп,ки шурупа (ст. 4),
заусенцы с обратной стороны пру-
жины снимаю'l:СЯ на наждачном кам-

не.
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ОТКРОАТЕ ФОРТОЧКИI

Фрамуrа - зто большая форточка
с системой рычаrов и кронштейнов
(рис. 2, и 3). Чтобы воздух в каждом
классе был BcerAa свежнм, необходи-
мо сделать хотя бы одну фрамуrу.
Положение системы рычаrов при

открытой форточке показано на ри-

сунке 2, при занрытой - на рисун-
не 3. Рычаrи лучше Bcero изrотовнть

из стальной полосы (ст. 3, ст. 10)
20 Х 5 мм. Наиболее BbIroAHIoIe раз-

меры длины рычаrов указаны в таб-

лице 1. Но в каждом отдельном

случае соответственно MoryT быть

изменения. Кронштейны (рис. 4) из-

rотовлены из 4-миллиметровоrо сталь-

Horo листа. Отверстия в рычаrах и

кронштейнах должны быть просвер-
'лены в соответствни С имеющимИСЯ

в мастерской заклепнами - от 6 до
4 мм.

В прошлом rоду я сделал ручной опрысниватель.
Он не сложен в изrотовлении и удобен в работе. Таной
инструмент может сделать наждый, нто любит мастерить.

Опрысниватель (см. рис.) можно изrотовить из велоси-

педноrо насоса 1, переделни несложные. Отверстие в нор-

пусе для наначни воздуха 2 рассверливается. В этом
месте перпендинулярно н норпусу насоса припаиваетсн
или приваривается трубна 3, на ноторую надевается
шланr 4 длиной 1,5-2 м. Вместо трубни можно взять

садовый шланr таной же длины и обрезать ero тан, что.

бы он плотно прилеrал н стеннам норпуса и не про-

пуснал внутрь воздуха.

Затем на насос в этом месте нужно надеть нусон сосни.

ШлаНF прочно принрепляется н насосу шпаrатом и про-

волоной. В нижний нонец шланrа плотно вставляется

трубна 5 с пробной 6 и нлапаном 7. В начестве трубни
можно использовать ружейную rильзу без дна.
На эту же трубну навязывается мелная сетна 8 для

фильтрования. Для rерметичности на поршневой mтои

надевается пронладна из минропористой резины 9, ното-

рая унрепляется на норпусе с помощью нольца 10 и

проволони 11. Эту пронладну нужно очень хорошо сма-
зать автолом. На место велосипедноrо шланrа ставится

металличесная трубна 12 длиной 1-1,5 м. Внутрен-
ний диаметр должен быть таним, чтобы в нее плотно

вставлялись нанонечнини шланrа 13. Если трубки нуж-
Horo размера нет, то нусочни шланrа MoryT служить пе-

rn
реходными трубнами.

2

РаСПЫЛI!телем может быть вентиль 14 без

fЩ5
6 7 4 3

ниппельнои резины. Для удобства в работе
н насосу можно принрепить ручну 15 и ре-

.

мень. :

Чтобы опрысниватель начал работать, нуж-
:

-=""""J
но опустить нонец шланrа в ведро с раство-  1500-2000---?
ром и неснольно раз начнуть насосом. Левой

  !
руной надо браться за точну 17 на норпусе Q9) lЖ 11

насоса, правой - за ручну 16.
9

'

Меры предосторожности нужно принимать те же,

что и при работе с обычным опрыснивателем. 11
Если под руками не онажется нужных материалов, за-

меняйте их друrими, но обязательно соблюдайте условия

 51 (чертежа.
А. АВРАМЕНКО

2. Калач Воронежснои области учении 10-20 нласоа
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Так как титрами вам придется пользоваться

часто, приrотовьте набор шрифтов различных

размеров и начертаний и разложите их по

отделениям кассы, как в типоrрафии. Однако
в процессе съемки не увлекайтесь разными
шрифтами, для одноrо фильма лучше пользо-

ваться одним шрифтом.
Рассыпающиеся буквы снимают методом

мультипликации, то есть покадровой съемки.

Сначала снимите белый кружок, вопроситель-

ный или восклицатеЛI;НЫЙ знак. А затем, сни-

мая по' нескольку кадров, расставляйте поне-

MIHory буквы так, чтобы в конце они выровня-

лись И заняли свои места.

Формат фона может быть не больше чем

18Х24 или 24Х3О см. В первом случае удале-
ние киносъемочиоro аппарата с объективом

10 мм будет равно примерно 0,5 м, а во вто-

ром-О,7 м.

Вам, юным техникам, нетрудно самим изrо-

товить и приспособление для съемки надписей.
На рисунке вы видите откидную полку

-

рам-
ку, в которую вкладывают фон с буквами. Ни-
носъемочный аппарат поместите на вертикаль-
но размещенной доске с вырезом. Доска кре-
пится к стеие - на некотором расстоянии от

нее и так, чтобы объектив аПlШрата прихо-

дился ПРОТИв центра надписи. На откидных шта'Нrах разместите софиты
для освещения надписи при съемке. Размещая буквы. оставляйте на фоне
поля - ведь при кинопроекции часть снятоrо кадра срезается (заштрихо-
ванная рамка на рисунке).
ВНИМАНИЕ! СНИМАЕМ МЕЛКИЕ ПРЕДМЕТЪL Вам надо снять мел-

кие вещи или предметы, насекомых или цветы. Снятые с обычных рас-

стояний, эти предМеты, пожалуй, будут заметны на вкраНе, но рассмот-

реть их вам не удастся. Как же быть?' Операторы, ведя макрокиносъем-
ку, пользуются специальиыми приспособлениями. У вас таких приспособ-
лений нет. Не оroрчайтесь. Кое-

что можно снимать и обычным

8- или 16,миллиметровым люби-
тельским аппаратом.

Вот совет. УстаНОВiИТе перед

объективом аппарата положи-

тельную насадочную линзу и

наведите объектив на бесконеч-

ность. Укрепите насадочную
линз'у с фокусным расстоянием,
равным расстоянию от объекти-
ва до снимаемоro объекта. Вот
вы и обеспечили значительное

УВeJIИчевие. В аппаратах, rде
объектив вывинчивается, можно

установить промежуточное коль-

цо - зто позволит rлубже вы-

двиrать объектив. Правда, здесь
есть свои неудобства: каждое из

промежуточных колец, постав-

ленное между съемным объекти-

вом и камерой, обеспечивает
лишь один масштаб съемк:и.

Не забывайте, что при макро-
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СЪЕМКА НАДПИСЕЙ
И СПЕЦИАЛЬНЫЕ СЪЕМКИ

Н. пАНФНЛОВ Рис. о. ДОБРОЛЮБовоil
Какой бы фильм ВЫ ни снимали, друзья, - без надписей, или, как ro-

ворят в кино, без титров, вам не обойтись. Вспомните любой профессио-
нальный фильм. Он начинается с титров: вы читаете на экране название
фильма, фамилии ero создателей и участников, rод и место изrотовления
картины. Да и в самом фильме надписи также широко используются -

и в немых и в звуковых картинах. Иноrда они заменяют речь, ииоrда

отделяют друr от друrа впизоды и сцены в иrpовых картинах; но осо-

бенно часто ими пользуются в хроникальных, научно-популярных и учеб-
ных фильмах.
СЪЕМКА ТИТРОВ. Снимать надписи не сложно. Но вам придется сразу

усвоить непреложное требование: чтобы успеть прочесть одну строку из

15 букв на вкране. зритель должен видеть ее в течение 3 сек., а для зто-

ro нужно снять на пленку примерно 48 кадров. то есть 18 см пленки.
Итак, запомните: для каждой строки из 15 букв нужно 18 см плевки.

Определить, сколько потребуется кадров для съемки движущихся надпи-
сей, и найти соответствующую длину пленки вам поможет вот вта таб-

лица:'

Число строк I Чи::ло букв I
Длина пленки

I
Необходимое

для надписи
число кадров

в см

до 15 18 48

2 30 25 65

3 45 32 85

4 60 40 105

5 75 47 125
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Помните: свиматъ иадо белые буквы на темном фоне.

а не наоборот.
Почему фон должен быть темвым? Иначе яркий свет

от белоrо вкрана будет слепить зрителей. Для фона можете

использовать темный материал
- бархат, оукно, шерсть,

тисненую бумаrу нли картон с красивой поверхностью. фо-

тоrрафии. отпечатанные иа матовой бумаrе, плакаты и

друrие материалы. Буквы. коиечво, придется делать самим.

Рекомендуем вырезать их из картона ИJIИ белой бyмarи.

Делайте зто тщательно. иначе надпись будет иметь иернш-

ливый вид. Снимая на черно-белую плевку, хорошо бы и окрасить буквы
светло-желтой краской, тоrда анн будут выrлядеть на вкране не серымн.

а чисто беJlЫМИ. Надпись выкладывайте на фоне cтporo по линейке.
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киносъемке следует несколько увеличивать экспозицию

против нормальной или увеличивать освещенность. Кро-
ме TOro, падает rлуБИ!На резко изобрз.жаемоro простран-
ства - значит, !Нельзя онимать СJDИllIКо'м объем:ные пред-
меты.

Добрую службу может сослужить В8.М микроскоп:

ведь он дает возм()жность 'увидеть предметы силь:но уве-

личенными. Можн() снимать через микроскоп. исполь-

зуя только ero объектив. В этом случае вам следует

удалить объектив кинокамеры, заменив ero оптической

системой МИRроскопа.

Итак, ВЬПIIИiНтите окуляр и верXlНЮЮ подвиж.ную часть

тубуса М1Икроскопа. Уста.новите КИlИокамеру при помощи
школьноrо лабораторноrо штатива таким образом, что-

бы плоокость кинопленки в кадровом окне совпала

с плоскостью изображения, образуемоro объективом
м.икроскопа. Вы получили теперь увеличение, равное
тому, что дает объекти,в миroроскопа. Качество изобра-
жения будет хорошим, если применяются в микроскопе

объектива ахроматы, дающие слабое увеличение.
Важно уметь дать правильное освещение объекту съемки. Применяйте,

друзья, освещение полупрозрачных объектов снизу (метод светлоrо поля),
косое освещение или с'верху (метод TeMHoro поля), а также комбиниро-
!Ванное.
Мы рассказали о самом простом способе съемки через микроскоп. Есть

и дрyrие, но они требуют дополнительных устройств и тщательных рас-

четов.

Чтобы получить изображение BblcoKoro качества при микрокиносъемке,
надо найти правильный режим экспонирования. Поможет вам на первых
порах только мноrократиый опыт, больше снимайте с различными экспо-

зициями.

Цветные предметы, снимаемые на цветном фоне, следует снимать через

цветные фильтры
- ()'Ни увеличИ'вают яркость предмета. Стекла, покры-

вающие снимаемое поле, должны быть тонкими (0,2 мм) и чистыми.

Более сложные способы специальных киносъемок - в инфракрасных
и ультрафиолетовых лучах - 'l1ребуют специальных пленок и алпа.рату-

ры. Позтому о них мы не упоминаем здесь. Зато рекомендуе,м книrу

А. Ни-сскоrо .СпециаЛJ>ные киносъемки.. Книrа выпущена издательством

.Искусство. в 1962 rоду.
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приноснитесь полосной с,плава н иа-

rретой и смоченной в .растворе хло-

ристоrо цинна поверхности тан, что-

бы отделилось небольшое ero ноли-

чество. KorAa сплав расплывется по

поверхности, приложите др)'rую де-

таль, пр,оrрейте место сплава и дай-
те ему охладиться. Есл'и у вас нет

хлористоrо циниа, цинна илн СОЛЯНОЙ

нислоты, нанесите на поверхность

детали сухой нашатырь или буру.
П.ри пайне злентричесних проводов

лучше Bcero употребить нанифоль,
растворенную в спирте.

Место спайни облейте водой для
охлаждения и затем обработайте ста-

рым напильнином.

Чтобы вылудить железную или

медную деталь. смочите ее раствором

хлорнстorо ци'нна и при помощи ас-

беста размажьте по поверхности

сплав. При этом деталь нужно рав-

номерио подоrревать на пламени ro'

релки или спиртовни.

У нее звучное имя, будто придумал есо Аленсандр rрин. Вытнал есо

из шороха ветра, онрасил отблесном алых парусов.
«Acop ... Случайно, наверное, родилось это поэтичное созвучие.

А означает оно новую систему планирования и управления производ-
ством. Строrая и, назалось бы, совсем не поэтичная система. Но нан

по:;,ты. тан и инженеры равно не безразличны н тому, что зовется уда-

чеи. Удача венчает начатое дело, наполняет жизнь смыслом. Потому,
видно. и звучит это новое имя возвышенно. что оно безошибочно пред-
лаrает удачу.
Снижение затрат, сонращение сронов проентирования и строитель-

ства на 25% - вот что предлаrает «Acop .Эта система предназна-

чена для всесо новосо, что претворяется в жизнь. Строится ли элентро-

ста ция, химичесний завод или мост через рену
- все может быть

подчинено ее четной лоrине и точности.

...Завода еще не существует. Изделия, ноторые он должен выпу-

снать, тоже живут пона тольно на листах проента. Тысячи людей бу-
дут заняты трудом на различных участнах производства, заняты еди-

ным делом. И наверняна будут удачи, будут и срывы.

В любой работе необходимо предвидеть. Знать точно, носда и что

должно быть сделано. Но особенно важно предвидеть, если н одной
цели идет множество людей. Невидимые нити связывают их воедино,

запутанные для непосвященноrо в нлубон. распутатыl Нан?
И по сей день для планирования и нонтроля хода работ применяют

тан называемые налендарно-временные rрафини - ленточные диаrрам"

мы. Они составляются тан (см. стр. 40-41). Выписываются на бумаrе
этапы выполнения работ. Рассматриваются все отдельные операции.

Устанавливается время онончания всей работы и наждой операции
в отдельности. Ленты, вычерченные на миллиметровне в определен-

ном масштабе, поназывают, снольно дней или часов требует та или

иная из них. Тан создается rрафичесная модель.
Из rрафина известно, носда начинается и носда зананчивается оп-

ределенный вид работы. Но он не отражает всех взаимосвязей от-

дельных операций, их незаметную подчас зависимость друс от друса.

А ведь стоит тольно одной из операций запоздать, нан сдвинутся по

премени и остальные. Несовершенство этой rрафичесной модели и при-

водит иноrда н штурмовщине. Руноводитель должен обладать оrромной
интуицией и опытом, чтобы при неудаче на наном-либо участне произ-
водства предотвратить срыв задания всесо предприятия. Помочь ему и

призвана система «Acop .
В основу «Acop положен принцип известноro ранее сетевосо сра-

фина. Любая созидательная деятельность осуществляется rруппами

людей и техничесиих средств. Они находятся в определенных отноше-

ниях с друrими rруппами. Это можно изобразить rрафичесни, обозна-
чив наждоrо ответственносо исполнителя или техничесное средство

нружном, а их связи соединить линиями. Мы получим схему, очень

напоминающую сеть, потому и названа эта rрафичесная модель сете-

вым rрафином.
Вот простейший пример есо. Назалось бы, чеrо проще

-

установить
на фундамент двиrателыl А между тем, чтобы это осуществить, надо вы-

полнить одиннадцать операций. Н тому же одна из них - затверде-
вание бетона - почти не зависит от человена. А ведь тольно носда

бетон застынет, двиrатель можно установить (см. рис.).
Любая работа разбивается в этой модели на мелние, подчас неощу-

тимые действия. Нонец односо действия является «событием для на-

tlала друсorо. Словно узелни, «события сшивают работу. Даже беrло

Если вам понар,обилось спаять 'мел-
ние железные, медные или цинновые

детали, можно пользоваться сплавом

из 62% олова и 38% свинца. Этот

с,плав иосит название «третнин». При
спайне третнином можно обойтись

без паяльнина.

Перед началом работы поверхность
деталей очистите напильнином или

наждачной бумаrой и смочите щет-

ной всю поверхность изделия раство-

ром хлористоrо цинна. Если нет хло-

ристоrо цинна, приrотовьте ero из

металличесноrо циниа, растворяя по-

следний в соляной нислоте. Потом на

поверхность одиой из спаиваемых

частей полоJКите нусочен третнина
и наrрейте на rорелие (для мелних

и тонних деталей можно пользовать.

СЯ свечой или спиртовой лампочной).
Если вам нужно  паятьпроволону,

Э8 Э9
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Джордж Ли, ,владелвц фабрики, вы,пускающей кнопки-застежки, ре-
шил изrотовлять их из алюминия. Но мяrкИй металл леrио проннкал

через зазор между матрицей и ,пуансоном, и вместо плоских алюминие-

вых дисков получал'ись длиниые трубки.
Так был открыт метод изrотовлен.ия -бесшовных труб из тонких лис-

тов металла.

проанализировав сетевой rрафик, можно увидеть, что не все исполни-

тели в одинаковой мере влияют на ход событий, Есть, так сказать,

«солисты» и -«статисты» - основные и второстепенные участники про-

цесса работы.
Вспомним старые линейные rрафики. Сравним. Так же как и в пер-

вых, сетевая модель определяет начало и конец операции, но rлавное

ее преимущество
- четкая картина наиболее важноrо в работе цент-

ральноrо звена.

...Словно маrический кристалл алхимика нарисован на ватмане

(см. rрафик стройки HOBoro цеха). Вот rлавное звено, стержень. Со-

ставлен он из наиболее важных, трудоемких работ, которые держат
все остальные. Это хребет. А BOKpyr' Hero и вверх и вниз разветвлены,

будто нервные окончания, работы, которые идут одновременно с rлав-

ными. Все это увязано сроками. и каждый такой нерв стремится опять

соединиться и влиться в этот хребет. Иноrда прямая линия нерва об-

рывается rде-то, на каком-то сроке, и идет 'пунктирная, словно пере-

сохшее русло реки. Так оно и есть. И это означает, что работу дан-

Horo вида закончили и приходится ожидать, коrда продвижение друrих

работ позволит начать новые операции.

Сетевой rрафик очень выразителен. Но это еще не -«Асор». Пере-
веденный на язык математики, rрафик закладывается в электронно-

вычислительную машину, запоминается, анализируется. Нонечно, ero

можно исследовать и -«вручную». Но это отнимает слишком MHoro вре-

мени. а порой исследовать ero становится почти невозможно.

Машина ищет такой вариант, при котором сроки MoryT быть

сокращеиы. А это ведь возможно - помните -«пересохшие русла» rpa-

фика. Это значит, что работы там закончены, люди свободны.
Их можно перебросить на помощь друrим. И машина flаходит. напол-

няет все нервы rрафика жизнью.

Целый завод зажат в тисках этой математической системы. И ра-
бота идет ритмично. Наждые десять дней руководитель определенноrо

участка работ заполняет небольшую карточку, на которой значится,

что сделано за это время. Нарточки идут на машину. И все. Машина

освободила человека от лишней отчетности, освободила инженеру время

для творчества, для rлавноrо.

Если rде-то нарушился ритм, машины сиrнализируют об -«узком

месте». И что основное машина предуrадывает перебой за-

долrо до Toro, коrда он становится опасным для Bcero производства.

Сеrодня -«Асор» уже внедряется в промышленность. По этому мето-

ду проектировались и строятся Бурштынская и Триnольская rрэс на

Украине, Лисичанский химический комбинат в Донбассе. Эта система

поможет составить rодовые и перспективные планы развития любой

отрасли хозяйства. С ее помощью можно даже предусмотреть. как

JIИквидировать последствия стихийных бедствий. А консультируя про-

ект строительства азотнотуковоrо комбината, -«умная машина» Инсти-

тута строительной кибернетики подсказала, как сократить монтаж важ-

Horo объеита большой химии на целый rодl

А. ЧЕРНЫШЕВ, В. ЧЕРЕМИСИНОВ

Рис. В. СТРАШНОВА
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(Техническая задача)
Представим такую картину: из род-

иика ил'и колодца насос откачивает

воду для полива. Через определеи-
иое время уровень воды в колодце

падает. Чтобы иасос ке работал вхо-

лостую, ero необходимо отключить,
поиуда вода не каберется снова.

Шведская фирма «ФлуrТJI> предла-
raeT принципиалькую схему автомата

уровня, который cMor бы вместо че-

ловека следить за уровкем воды (см.
схему). Это rpywa из полиэт,илеиа
высотой 167 мм и шириной 100 мм,
в верхкей части которой эксцентрич-
но расn.oложеи конус-rруз. Ниже ero

находится стекляниая иолОа со

ртутью и двумя коктактами. Через
rорловину rруши провода идут к иа-

сосу.

Ответьте ка следующие вопросы:
1. Как работает автомат уровня?
2. Зачем в верхней части rруши

установлек кокус-rруз?
3. Для чеrо в пробирку налита

ртуть и каковы для дакной кокструк-

ции пр имуществартути?
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100 КМ/ЧАС по rороду. Таную сно-

рость может развить поезд моиорель-

совой дороrи Тонио. Каждый состав

,.,'; прииимает 500 чеllовен. Пассажнры

чувствуют себя нан в самолете

этому способствует н внутренний вид
BaroHoB.

..
АЗ&УКА ЗА 30 ЧАСОВ. В одном из

детсних садов Нью-Яорна устаиовлен
робот-автомат, обучающий детей аз-

буне Bcero за 30 часов. Нажимаешь
на нлавиUJУ счетно обозначеииой

бунвой - " машина подает rолос:

иазывает эту бунву. Работа машины

может быть запроrраммирована и иа

изучение ииостраииbtх язынов. Для
этоrо в машину нужно заложить дру-

rой зараиее заrотовлеиный нод.

"

"'" 'о

, -'

".
 ..: В nOrOHE ЗА ТРЕЩИНОЯ. Самонат

ветаll на рельс и понатил. Может

Бы ь..на ero путн попадутся незамет'

,,\
иые rllазу обходчина трещииы и де-

феитbt1 TorAa на энраие прибора
появится IIрнаll вспышна. Авария

предотвращеиаl (П о 11 Ь Ш а) .
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САМ СЕ&Е ДУШ. Ориrинальиые
ноиструнции душа предложил жур-
иаll «Млоды технин... Достаточно
встать на резервуар

- и под дей-
ствием вашеrо веса вода сама хлы-

иет иа rолову. Второй вариаит нои-

струнции предусматривает автомат':!-
чесное заполиеиие резервуара водои.
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. 
',:'fl '
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ropoA для ЛИЛИПУТОВ. Аиrлича-
имн Отто Ветрам по'tтроил rиrаит'

сную действующую модель современ-
иоrо ropoAa. 400 м' ropoAa нзрезаи 
желе:llИОДОРОЖИЫМИ путями длинои
6 нм. <100 1I0НОМОТИВОВ нурсируют ПО

путям. 600 автомобилей и 8 тыс. «че-

ловечнов" Д8МЖУТСЯ 'по улицам ropo-

1Iа. Эта модеllЬ строилась 8 lIет.

'tч

ДЕРЕВЯННЫЯ АВТОМО&ИЛЬ. На

Aoporax Нllассичесной страны автомо-

билизма - США - можно встретить

и таиую страииую модеllЬ. это ие

«автомoCIИIlЬ будущеrо» и ие музей-
ный энспоиат, а просто-иапросто са:
модельная ноиструнция, в ноторои

нузов И миоrие детаllИ сделаиы из

дерева.

.....

....

ВНИМАНИЕ - ПОВОРОТI НО води-
теllЬ споноеи: развериуть Тllже-
IIЫЙ rрузовоз марни «Фиат-690» lIer-
но. Осиовная тяжесть приходится
у иеro иа четыре передиих нолеса,
а именно оии и поворачивают rрузо-
вин. Это иовшество особеино удобио
при езде по rориым AoporaM, rAe по-
вороты иа наждом шаrу (Италия).
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НА ВЕЛОСИПЕДЕ - СТОЯ. Этот мо-
товелосипед разработан италыlсни--
ми ноиструиторами. ТаНое ПОllожеиие
водитеllЯ обеспечивает хороший обзор
дороrи, БОIlЬШУЮ устойчивость и ма-
иевренность.

СКОРОСТНОЯ ВЕРТОЛЕТ. Америнан-
сна.!' фирма ..Лонхид.. ВЫПУСТИllа но-
вым энсперимеитальиый ВСРТОllет
"ХН-5 1А... ноторый поБИII ренорд
снорости для роторных lIетающих ап-
паратов - 398,5 нм/час. Помимо ро-
торов, вертолет имеет IIва небольших
нрыла. На одном из них расположеи

    .моrательныйреаитивиый двиrа-

l' _ч -.
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НОВЫЕ ЦЕХИ заводов rдр радуют
чистотой и ПрИIIТНЫМИ расцветнами.
В иих MHoro воздуха и света.' Дей-
ствительно. иа работв - нан домаl
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IM8KC - ма симальныйток изме-
ряемый миллиамперметром,

'

Принимаем предел измерения fJ
равным 200. Т()rда

1,5в'200
RCM=

20ма
- 15 КОм.

При нзмерении обратноrо тока

коллектора подключите коллектор
транзистора к rнезду «Х 1000», а ба-

зы - к rnезду «общ». Полному от-

клонению стрелки прибора в этом

случае будет соответствовать ток
200 мка.

При измерении tJ транзисторов
с обратной проводимостью их базу
пОдключите к rнезду «Х 1000», а кол-

лектор
- к rнезду «общ».

Е липрнбором нужно измерять tJ
транзисторов с обратной проводи-
мостью, добавьте в схему дополни-
тельный тумблер, переключающий од-

новременно полярн<>сть батареи Б.
(1,5 в) н выводы rальванометра при-
бора.
При всех «транз'истор.ных» измере-

ниях переключатель р-ода работы
прибора должен наход'иться в поло-

жении «=», Перед измерениями обя-
зательно проверьте напряжение ба-

тареи Б. - для этоro достаточно

соединить проводннком rнездо «3»

с rнездом «+ 10 в».

-
ПРОВЕРКА

ТРАНЗИСТОРОВ

ПРОМЫWПЕННЫМИ ПРИ&ОРАМИ

Редакция получила MHoro писем от юных техников, занимающихся

конструированием транзисторной -аппаратуры, с просьбой рассказать об
использовании промышленных приборов для измерения lIIараметров тран-

зисторов. Выполняя эту просьбу, мы рассказываем о несложной передел-

ке трех наиболее распространенных приборов - авометров ТТ-l, Ц-20.

«Школьный», после которой они MoryT быть использованы и как аво-

метры и как приборы для проверки транзисторов.

ТТ-I

Изменения в этом пр.иборе касают-

с_я одной из плат переключателя рода
измерения - части схемы, изобра-
женной в кружке А (рис. 1). После
переделки этот узел выrлядит, ка,к

показало в обведенном на схеме

кружке А.. На работу прибора как

тестера это изменение ие влияет.

Для подключен'Ия проверяемоrо

транзистора на лицевой панели аво-

метра укрепите три rнезда - «1(»,
«Б», «3». [нездо «1(» - к иему под-

ключается коллектор тра,нзистора-
соед'ините с rnездом «20» колодки

переключеН<ия пределов 'Измерения
по току; rнездо «Б» - к нему под-

ключается база транзистора - через
сопротивлеиие RCN соедините с отри-
цатель-ным выводом rальва'llометра;
rнездо «3» - к нему подключается

эмиттер транзистора
- соедините с

положительным полюсом батареи
Б..
Величина сопротивления смещения

RCM определяется по формуле

R
Еб ' MaKC

СМ =
IM8Kc

·

rде: Еб - напряжение батареи;
tJ макс - максимальное усиление

транзистора (принимаемый предел
измерения) ;
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Рис. 1. Схема псределаННОl0 авомет-

ра ТТ-1.

R,

Ц-20
200

so

I(оэффициент усиления транз'Исто-

ров по постоя-Н'ному току можио из-

мерять и а-вометром Ц-20, если внес-
ти в ero схему незнач'ительные допол-
нения.
На свободной 'части лицевой пане-

ли прибора установите три rнезда

для ножек измеряемых транзисторов

10

Рис. 2. Расположение l.незд ПРоверКЦ

транзисторов на nри60Ре и-20.
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Рис. 3. Подключение l.незд к cxeAIC

при60ра 11-20.

(рис, 2). ИЗr<JТОВНТЬ rнезда и прикре-
пить 'их к ПЗlНели можно различными
СIЮсобами. В качестве I'незд можно

использовать контактные пистоны

диаметр-ом 2 мм, На ,рнсунке 3 вы-

делены цветом цепи соедииения

rнезд со схемой прибора.
[нездо «эмиттер» соеДИНlите rиб-

ким монтажным проводом с плюсо-

вым выводом батареи 1,5 в (Б.),
rнездо «коллектор»

- С I1нездом

«30», предназначенным для измере-
пия тока. Между rнездом «общ» и

«база» подпаяйте сопротивление сме-

щения RCN, величину KOToporo под-

считайте по формуле, приведениой
выше. для дзиноrо прибора примем
предел измерения  =ЗОО,макоималь-
,ный ток, измеряемый миллиампермет-
ром, - 30 ма, а напряжение бата-

реи
- 1,5 в. Отсюда величина сопро-

тивления смещения должна быть

15 ком.

Отсчет уоиления веД'llте по нижней
шкал€, каждое деление которой соот-

ветствует коэффициенту усиления
10. Величину иачальноrо тока коллек-

тора нзмеряйте при отключенном вы-

воде базы транзистора.

Вее измерения производите при

установке переключателя рода ра-
бот в положение «-».
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«ШКОЛЬНЫЯ.

Все большее распространение по-

лучает этот прибор в школьных тех-

нических кружках, на станциях юных

техников, в домах пионеров, Но у
прибора есть недостатки. Так, при
измерении больших величин сопро-
тивлений ( положении «Х 1 000»)
приходится подключать внешнюю ба-

V=

500 
R='I

200. .

v-

 SOO
R .200
".

 -.
'.-

50. .50

-
/0 '

. /0

Rп

Б,
R29 -j::.:.oОБЩ J2

31:'1(-:  <..
,

+ 1111_ х/ООО

R2 ба

p.s Х/ОО

s

R,a
R

Х/О

R19
Rzз

Х/

R
20

Rz,

so

500

СОI3ЕТЫ-Юу

тарею на 4,5 в, 1( тому же после раз-

ряда имеющеrося в схеме прибора
элемента ФЕС на 1,5 в ero прихо-

дится также заменять внешним

источником питания ввиду отсутст-
вия в широкой продаже батарей
ФЕС.
Эти недостатки леrко устранить,

а заодно и добавить в схему прибо-
ра цепи проверки транзнсторов.
Юные техни и, уже переделавшие

свои приборы, предлаrают различные
варианты. Вот какие усовершенство-

вания в'несли одиннадцатиклассннки

из rорода Орджоникидзе С а ш а

f а й д а р о в и Н н к о л а й Ш а-

п о ш н и к о в вместе с заведующим

радиолабораторией республиканской
СЮТ [. И. Веревиным.
Выньте авометр из футляра и уда-

лите скобу крепления элемента

ФЕС 34 (нумерация деталей соrлас-

ио эаводской инструкции к авометру)
и плоскую пружину 35. Монтажные
лепестJ<iИ клемм 22 поверн,ите от края

внутрь для удобства монтажа. Выс-

туп крепления элемента на панели

21 укоротите до 6 мм.

Передви:ньте шунты миллиампер-
метра переменноrо тока. Для этоrо

выверните стержеllЬ крепления шун-

та 500 ма 11 установите ero перед

шунтом 5 ма в имеющееся там сво-

бодное отверстие. H этот стержень

перенесите шунт 5 ма, а на ero мес-

то - шунт 50 ма. Шунт 500 ма уста-
новите иа место шунта 50 ма, Осво-

Рис. 4. Авометр «ШJCольныw.. EtO

«Новая» ,схема.

."'-
it!''i
:  
i ... "_

{-

".. 'С:&., tI.

_ ,.',
..... J",',.

} _:
"

....-
ef j
-

t"!'"
... -
.-

,,'
...-',

,
.'

j'-

r;t ,

:н .!r:,..:,
,," _J f,

--.. -

*\'
  '

\"

"

".... ,

......--... .... "1";.
.;

.".
..-...';.:..t'... <. 

..:. .  . 
' ..f 

.

...._ I

  .-'

\.. .

....

со
.. :
.. 

........., -

i
. 

.

. 

".
.

..

-
',Е» "

 .'"
'

, .'
 " , : .'

:.- .. :It

', ,

'<-;;

....,

""" : i'"

.1'....
f

_> "
;. J1' ',,!,-'

  '-';:-

''''''W? ,.! ..

 .

:<!"

!.  .... ;--

. ....... '--

.

 '.

-;'<;'.:.

Рис. 5. Расположение деталей после ТlередеЛJCи.

боднвшееся отверстие 'крепления
шунта 500 ма рассверлите и нарежь-

те в нем резьбу М3. Это отверстие
служит для крепления скобы бата-

реи I(ЕС, используемой для измере-
ния больших величин сопрот.ивлений.
Второй конец скобы закрепите в ос-

вободившееся отверстие крепления
плоской пружины элемента ФЕс.

Сбоку панели 19 просверлите два

отверстия под скобу крепления ба-

тареи на 1,5 в и нарежьте в них

резьбу М3. В качестве батареи ис-

пользуйте один элемент от батареи
I(Ес. Затем закрепите батареи и под-

паяйте их к схеме прибора (рис. 4).

КАК пРиrотовить ПЛАСТМАССУ

При конструироваиии разиых при-
боров, радиоприемкиков и друrИХ
изделий юному техиику бывает нуж-
ио отлить из пластмассы ту или

иную деталь. В любой школьной ла-

боратории и лаборатории химика-
любителя можио самостоятельно из-
rотовить пластмассу типа бакелита
и отлить 14:11 нее кеобходимые дета-
ли, издеЛИII или фиryры по следую-
щей рецептуре.

Приrотовьте смесь из 50 r фекола
(карболовой кислоты). 100 мл З5-про-
центноrо формалина и б мл 35-про-
цеитиоrо eAKoro иатра. Эту смесь на-

rрейте до кипеиия в колбе с обрат-
иым холодилькиком. По мер. Harpe-
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вания смесь в колбе меняет окраску
и становится вяэкой. После 40-

5D-минутиоrо наrревания масса ryc.-
теет и пузыри воздуха с трудом
прорываются через те6тообразную
массу.

_

Потом это «тесто.. разлеите в пред-
варительно приrотовленные формы
деталей или предметов. Разлитую по

формам массу нужно еще «испечь».!
то есть подверrкуть температурнои
обработке. Формы с вашими отливка-
ми немедлеино поместите на 2 часа
в сушильный шкаф (или термостат)
с температурой 50". Через 2

час 
температуру нужио повысить до 75
и выдержать еще 3 часа. Изделия

стаиут твердыми, приобретут прият-
ный вид и цвет.

После охлаждения детали rOToBbI.
ОНИ будут соответствовать размеру
ИЗrотовленной вами формы.
Если вы приrотовили пластмассу

типа бакелита, то леrко сможете
приrотовить так называемый бакели-
товый лак. Делается это так.

В две стеклянные колбы поместите
-по 20 r фенола и по 30 мл 25-про-
центноrо раствора формалина. Затем
в одну колбу добавьте 3 мл 25-про-
цеитноrо раствора аммиака (наша-
TbIpHoro спирта) и в друrую колбу-
1 мл концеитрированной солякой
Иислоты. Затем ати колбы поместите
в кипящую воду на 10-20 мик. (их
Нужно периодически встряхивать или
перемешивать в них раствор). После
20 мин. наrревания растворы рас-
слаиваются.

Освободившиеся клеммы внешних

источников пнтания используйте для
подключения выводов проверяемых

транзисторов. Старые надписи

у клемм аккуратно СЧистите и нане-
сите новые: «3», «Е». «1(». Подсоеди-
нение этих клемм к схеме прибора
показано на рисунке 4 цветными ЛН-

ниями. Величина сопротивления сме-

щения RCM подсчитывается по приве-
денной формуле. На рисунке 5 пока-

зана фотоrрафия .монтажа прибора
после переделкн.

Аналоr.ично можно переделать Jf

мноrие друrие промышленные и са.

модельные измерительные I!1риборы.

в той колбе, иуда был добавлен
нашатырный спирт, выделится кеас-
но-оранжевая смола, а в друrои-
светло-сиреневый продукт.
При охлаждекии исиусственкые

смолы сильно rустеют. В воде оии
не растворяются, ио зато раство-
ряются в этилОвом спирте. Получает.
ся ценный продукт - бакелитовый
лак. Ero применяют для пропитки и
покрытия различиых материалов,
чтобы защитить их от влаrи, раст-,
ворителей, от кислот и щелочей.
Если же покрытын бакелитовым ла-
иом предмет подверrкуть температур-
ной обработке. бакелитовая пленка
становится неплавкой и кераство-
римой.

Н. ЧМЕЛЬ
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3ЛЕКТРОНАРАНДАШ
Если вам HyIКHO писать или рисовать на металлической поверхности,

советуем изrотовить электрокарандаш, который разработал харьков-
ский радиолюбитель Николай Михайлусь. Этим ориrинальным инстру-
ментом вы сможете быстро наносить изображения на любое металли-

чеСl\ое изделие.

Норпус электрокарандаша 1 изrотовьте из пластмассовой, дубовой
или буковой трубки. В корпус плотно вставьте каркас катушки 2, из-

rотовленный из любоro антимаrнитноrо материала, лучше Bcero из

пластмассы. латуни, бронзы. На каркас до полноrо заполнения намо-
тайте виток к витку обмотку проводом ПЭЛ 0,8 - 1,1 мм.

Н началу обмотки катушки припаяйте 1-1,5 м rибкоrо изолирован-
Horo провода, который через отверстие в каркасе выведите наружу.

Место спайки тщательно изолируйте. Нонец обмотки припаяйте к кар-

касу катушки, если она латунная, или выведите из каркаса и rибким

проводом припаяйте к подвижному стальному якорю 5.

Якорь 5 из мяrкой стали или железа должен свободно, без заеда-
ний перемещаться в корпусе электрокарандаша и каркасе катушки.

Между подвижным якорем и каркасом на стержень якоря наденьте
мяrкую прyIКИНУ 7. В отверстие якоря вставьте заточенный наконеч-

ник 8 из медной, латунной, а лучше из молибденовой или вольфрамо-
вой проволоки диаметром 2 мм.

Размеры деталей электрокарандаша MoryT быть произвольными. На-
рyIКный диаметр корпуса не должен превышать 20-24 мм.

Питается электрокарандаш от реrулируемоrо переменноrо напря-

жения 2-12 в. Такое напряжение можно получить от специальноrо

понижающеrо трансформатора. Можно использовать трансформаторы
или автотрансформаторы, применяемые для холодильников, радиопри-
емников, телевизоров. В этом случае поверх обмотки трансформатора
намотайте проводом ПЭЛ или ПВО диаметром 1,5 - 2 мм дополни-

тельную обмотку с выводами от 2 до 12 в.

Прикасаясь наконечником электрокарандаша к металлической пла-

стинке, на которую наносится надпись. вы замыкаете цепь питания

обмотки катушки. Маrнитное поле катушки втяrивает подвижный сер-

дечник. Наконечник отрывается от металлической пластинки и разры-

вает цепь питания. Якорь под действием пружины выталкивается, и

наконечник вновь касается металлической пластинки и подает питание

на обмотку катушки, В момент отрыва наконечннка от металлической

пластинки проскакивает искра, которая разрушает металл и оставляет

след на пластинке.

Реrулировка собранноrо электрокарандаша сводится к подбору воз-

вратной пружины. Подайте на электрокарандаш не,?ольшое напряже-

ние и слеrка прикоснитесь острием к металлическои пластинке, Если

наконечник не вибрирует, а между ним и пластинкой нет искры, пере-

ключите провод электрокарандаша на более высокое напряжение. Если

вы подали на электрокарандаш уже 12 в и он не работает, поставьте

более мяrкую пружину и начните снова подбирать напряжение пита-

ния. Однажды отреrулированный электрокарандаш служит неоrрани-

ченно долrо, только время от времени надо затачивать наконечник.

При полном износе замените наконечник новым.

Поверхность. на которой необ-

ходимо писать или рисовать, по-

лезно смочить тонким слоем керо-
сина.

При работе с электрокаранда-
том помните: чем более rладкая

поверхность, на которую наносит-

ся рисунок, тем быстрее идет де-
ло и лучше качество изображе-
ния.
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Ю. ВЕРХАЛО

Весами как измерителыныM Пр'ибором люди пользуются С незапамятных

времен. Даже на дреВlНИХ eI'ипетоких и lВа'I!lИЛОНСЮИХ памят,никах встречают-
ся изображения ПJростейших весов - коромысло с подвешенными чашами.

Впервые lIРИНIЦИIfI нераВНОП;1Iечеrо рычаrа в весах был использован древ-

ними арабами и римлянаlМИ. Они применяли коромысло, 'на одном плече

KOToporo была шкала с передвиrаемой .rирей. Такие весы получили назва-
нне «безмен».
В древней РУС'И, которая 'Вела обширную торrовлю с соседними страна-

ми, ,пользовались раЗJlllfЧНЫМИ Iвесами. В музеях сохрa.tl'ились нх образцы.
Мноrие из них у,крашены художественным орнаментом и чеканкой и 01'-

лнчаются большой точностью.

Начало оистематическому пр.именению точных lВecиB для химических и

ФИ3lических исследова'ний 1II0ЛОЖИЛ М. В. Ломоносов. Широко пользовалси

весами в своих исследованиях и Д. И. Мен-
делеев. f 2 .3

В наше время без применения весов невоз,

Зможно развитие ни одной точной науки, По- х; т:"чнику  ====="--
этому разработано MHoro самых различных их

конструкций: rидростатнческие. квадрантные. -):f
электрические н даже атомные.

Простые, но доволь:но TOIJНыe микровесы с быстрым процессом взвешн-

вания собрали Володя Михайлов и Володя Родианов под руководством

Бориса Михайловича Дядьк,ина IВ кружке Дома пианеров и школьников

Октибрwкоrо района Ленинrрада. Рисунок и схему этих фотоэлектрических
весов вы lВидите на 2-й 'Странице обло и.
НеобыЧlНЫЙ принцип дейс'J1ВoИЯ. -не пра'вда ли? Он OCHQlВaH на измерении

интецсивности CBeTOBoro 'потока, попадающеrо на фотоэлемент (рнс. справа).
На пути cBeTOBoro потока, посылаемоrо источником света I к фотоэлемен-
ту 3, ;находится непрозрачная подвиЖ'ная пластинка (заслонка) 2. В зависи-

Мости от Toro, какая часть света перекрывается заслонкой, нзменяется фо-
тоток. Если эту ПJjа'СТинку соединнть с чашечкой весов. то под действием

силы тяжести rpуза она начнет перемещаться 11 направлении стрелки F.

Чем тяжелее rруз, тем больше световой поток. а следовательно, и больше

фототок. Измерив изменение фототока, вам нетрудно будет определить
пропорциональное соответствие между фототоком и тяжестью rруза, дейст-
Вующеrо на перемещение заслонки.

KIACKTPO.
ИI",tриmЬНhllI
пРИ60РА'"
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Мы раскрыли принцип работы фотоэлектрических м,икро-весов, а конструк-
ция их несколыко сложнее. Прибор состОИТ из двух частей - механиче-

ской и электрнческой.
I<ОНСТРУК:ЦИЯ. Взаимодействие механических УЗЛОВ ,прибора понятнО

из рисунка иа 2-й стран,ице обложки. От источника света световой поток

посылается к фотосоrпротивлению. Для усиления и концентрации лучей
установлена стеклянная линза. А путь световому потоку преrpаждает за-

слонка, укрепленная на жестком металлическом рычаre.

Рычаr крепится к упруrой .нити (струне), которая выполняет роль ero оси.

На одном конце рычаrа есть чашеЧiКа ДЛЯ взвешиваемоrо rруза, .на дру-
rOM - rрузик-противовес. Для предохранения рычаrа от чрезмерноrо

подъема !Или опускания устанавливают два оrраничнтеля
- верхний и

ниж,ний.

Металличеежие стойк.н лучше Bcero вырезать и corHyTb из латунных или

медных полосок. Втул,к," 1М0жно сделать -из трубок или выточить ,на токарном
станке, а затем при,паять к верхним частям стоек. I<aк видно из р:исунка.
к одной ИЗ втулок l1рипаяна ,небольшая ,пластинка - рычаr. ОН нужен дли

<'акручивания нити, то есть выполняет роль корректора при настройке
прибора.
Все остальные метаЛJJIическ'ие части :во избежание ,намаrJl1ИЧ'и:вания, кото-

рое будет 'Влиять на точность работы Весов, ,надо также делать из ЦВе11НО-
ro металла - латуни, меди или алюминия.

ЭЛЕI<ТРИЧЕСI<АЯ СХЕМА ПРИБОРА lНеслшюна. Она разбивается на

три части: измерителliНЫЙ мост. облок !Источника овета и блок питания.

Основным элементом электрическоrо 'Измерителыноrо моста я,вляется фо-
тосопроти.вление ФС (1'Ипа ФСI<-7). Оно должно образовать ДВа плеча

измерительноrо моста R. и R2. Два друrих плеча образуют сопротивления
Rз и R4 'Величиной по 75 ком. Одно ИЗ 'них (например, Rз) МОЖ:НО заменить

переменным сопротивлением :величиной 100 ком, ;которое будет 'СЛужить для

балаlНОИРОВКИ моста. В диаroналь IМOCTa 'ВКлючены 'из.мерительный ,прнбор А

(микроамперметр 'I'И'IIа М24) и сопротИВJIения R6 IИ R7.
Сопротивление R& доба'вочное перемеRНОе, а R7 (ero может и не быть)

включается с помощью переключателя П2 при п-ереключ-ении на 11 диапазон

Ilзмерений. Величины обоих сопротивлений подбираются при настройке
прибора.
В качестве источника <JBeTa Л. 'в йIриборе ПР:иlменена лампа накаливания

типа МН14 (3,5 в). Для более точной lНаправлен.ност.и cBeToвoro потока ее

лучше поместить 'В картонный или металличес ийтубус.
Последовательно ос источником света ЛI 'ВIКлючена лампа ЛЗ

- барретор
типа О,24Б12-18 - для стабилизации тока, 'II0ступающеrо к Л..

Бло.к питания предназначен для преобразовaJНИЯ ceтeвoro напряжения.
ero ;выпрямлении 'и стабилизации.

Трансформатор Тр собирается на тра;нсфор'маторном железе Ш-20, тол-

щина набора 20 мм. На катуш;ку наматываются две обмотки: автотра:нсфор-
маторная (1, 11 и 111) и ПOНJИжающая (IV). I<онцы обмоток (выводы) на

схеме показalНЫ цифрами, а моточные дан,ные приведены в таблице справа,
С основной обмотки трансформатора (выводы 3 и 4) сни'мается напряже-

ние 93 В, которое ПОдIВОдlит<:я к 'Выпрямителю
-

полупроводнико'вому диоду
типа Д7Ж.

I<ондеисатор С. - эл.ектролитический (20 мкфХ300 в), служит для сrла-

живания пульсаций. Для стабнлизации цепи, питающей измерительный мост,

установлен стабиловольт Л2 типа сrзс с баллаiC11НЫМ сопротивлением Re ве-

личИ'Ной 3 ком.

Кроме Toro, в блок питання входят переключатель. П, дЛЯ переключенид

 ,B.
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Концы обмотки I КОЛ-ВО витков I Диаметр прово-
Напряжение (В) дов (мы)

1-2 2100 110 0,15

2-3 325 17 0,15

3-4 1810 93 0,20

5-6 410 21 0.35

ВХОДНОй цепи прибора в зависимоcrи от напряжения сети, предохранитель

Пр и выключатель се1'И Вк. Выключателем может быть или отдельный тумб-
лер, или свободные контакты переключателя П2.

СБОРКА. Все части прибора собнраются внебольшом металлнческом

кожухе. На лицевой панели (ее можно сделать ha-клOJIНОЙ) устанаВЛИiВают-
ся микроамперметр, ВhИ{лючатель сети, 'Переключатель П2 'и переменное
СОПРО'mШIление R6. Можно также устаrновить и lIIеременное сопроти,вление Rз.

I<poMe TOro, В лицевой панели должны быть два отверс'DИЯ: ОД'НО
- око-

шечко для взrвешИ'Ваемоrо rруза, друrое
- для !Вывода IIIла<:ТИНiIШ корректо-

ра. На пра,вой стенке !Кожуха монтнруется колодJКа для переключателя на-

пряжения и предохранитель, а также 'выводится шнур lfIитаlННЯ.
.

НАСТРОйКА. ВЫ ВКЛЮЧИJIII:I пронбор - на осветитель и измерительныи
мост поступи..л ток. Теперь О'Dреrулируйте и настройте электрические и ме-

ханические узлы.

Сначала настройте измер'Ительный мост. Для этоrо направьте оветовой

поток от лампы л. :на фотосопротивление так, чтобы оптические центры

всей системы совпадали. Переменным СOiпротИ'Влением Rз сбалансируйте
мост - 'Найдите такое положение движка потенциоме1'ра, при котором
в узлах моста а - Ь исчезнет разность потенциалов, При этом стрелка мил-

лиампер'метра ДОлжна за'IШТЬ ЛeIВое rI10ложение (то есть останОВИТЬСЯ на

нуле).
Затем отреrулируйте мехаrнические узлы. На ПУ'I'И OBeтoBoro потока по-

местите рычаr с заслонкой. При отсуТC'reии rруза на верхнюю и нижнюю

половины фотосО'противления 'Попадет одинаковое количество овета -

стрелка IИз,мерительното прибора останетси на нуле.
Установите заслО'Нку в ,нужное йIоложerние, повернув ко.нец упруrой НИ1'И

и передвиrая рычаr !Корректора. Если теперь ,вы ilIоложнте на площадку
rруз, то рычаr несколько опустится и 'На ,верХ'Нюю половину ФОТОСОl1ротив-
ления попадет больше uвeTa, чем 'на Н'ИlЖнюю. Мост разбалансируется, и

стрелка мИ!Кроамперметра отклонится на уroл, пропорциональный весу rpуза.
rрадуировка шкалы производи'I1CЯ ,маркиров3IНJНЫМИ лабораторными раз-

нов'есами, Все вел,ичlИlЫ на шкале прQСТВJВЛЯЮТ в М'ИЛJLИI1раммах.

ВЗВЕШИВАНИЕ. Перед IВз'вешнванием включите 'Прибор, проrpеАте ero

в течение 10-15 мин. и только после этоro 'Проверьте праlВИЛЬНОСТЬ &0

балансировки.
Взвешиваемые вещества укладываются на чашечку пинцетом - через

окошечко в панели. Коrда кладете rруз, старайтесь избеrать резких движе-

ний, наrружайте и раЗl["ружайте весы плавно, без ударов. Не забываАте, что
с фотоэлектрнческими весами необходимо обращаться осторожно - это

прибор точный.
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ко молодежь шумеЛа н

шалила средн камней.

Издавна так было в

долине, rде жили rpoH-

Ц-ХИ.
- О-а-а-а-аl
Резкий крик стража,

СТОRвшеrо на Сllале, про-

иесся ПО долиие. rрон-ц-
хи оц пенели. и только

rолоsы ИХ повернулись

в ту сторону, куда указы-

вала протянутая рука

стража. Они увrидели не-

что ужаСНое.

Из желто-серых туч ле-

тел на землю оrненный

шар. Он падал с такой

скоростью,  тoвырастал
буквально на rлазах.

- Свеrnло падает с

иебаl -  икозакрнчала

ка'Кая-'!'О старуха, и все

племя нопуrа'нно завыло.

По долине заrрохотали

все УСИ.IIJивающиеся рас-

каты rpoMa. rрои-ц-хи
упали на колени и зары-
л.ись АНЦОМ в землю. Оии

не видели, как светящий-
ся шар вырос в оrиен-

ную стрелу, которая со

св'истом пронеслась иад

долииой и, rрохоча,упа-

ла l'де-то за холмом.

..,..... По земле пронесся стре-

мительный, удивительно
rорячий вихрь. rрон-ц-
XIИ долrо лежали. при-

жавш'ись к земле, оцепе-

иевшие. потерявшие спо-

собность дsиrаться. В 1'0-

Ловах у них медленно

прояснялась мысль:

«Сверкающнй шар спус-
тнлся сиеба. l1икоrда
больше ои не порадует

нас своим теплом и све-

том. 11ад нашей Долниой
Ьечно будут серо-желтые сумеркиl»

I-IO ВДруr пелена туч разорвалась,

и над иими появился ослепительио

сверкающий диск Светилаl

rрон-ц-хи HeдoyMeHiНo взrлянули на

небо. Прошло несколько ДОЛI"IИХ ми-

нут. а потом все племя вскочнло с ра-

Достнымн криками: «Светнло на ие-

беl Оио не упало на землюl» rрои-ц-
хи плясали н крнчали, анн были ох-

вачены радостью. Только один из

племеии стоял 'в стороне. по выраже-

иию ero лнца было iIJОНЯТНО, ЧТО он

О чем-то усилеино размышляет.
- Разве это возможно?. Все SH-

делн. как ослепнтельный диск падал
на землюl Все слышалн rpoxoTI
А сейчас Све'l1ИЛО опя'!'ь над нами...

Ру, вождь племенн. не Mor объяс-

нить это, хотя от раЗlМышленнй у не-

ro разболелась rолова.

Через несколl>КО дней Ру повел

rруппу людей на охоту. У племеи,и

осталось мало мяса, нужно было по-

заботнпх:я о свежей пище. Ру, не со-

знавая. направлялся к хол,мам, rде

исчез упавший с неба шар.

Вождь был ,вп реД'И охотииков.

Он вбежал на холм, и охотии нУollи-

делн. с какой молниеносной быстро-
той аН сваЛiИЛСЯ наземь. В тот же

MHr, без команды. охотники упали и

начали полз'l1И вперед. А Ру лежал

без двнжения за камнем н смотрел

куда-то п редсобой.
Почти в сам'ой сере,ц-ине долины

лежало. точнее, стояло на тонких но-

rax странное, ослепительно c'BepKalВ-

шее яйцо. 110 ОНО было таким orpOM-

ным, что ero вершина, возвышалась

бы даже над строй'ным стволом Пау-
ры. И вдруr вождь вспомннл об

orHeHHoM шаре. «Да, это так. Светн-
ло на небе снесло это оrрОМJиое яйцо.
Может быть, из Hero роднтся новый

светящнися дис,к... Мож тбыть...»

В доЛ'ине была тишина, ничто и

ннrДе не двнrалось. поэтому вождь

решнл собрать охотников. Конечно,
онн лежат rде-нибудь совсем блнзко,

спрятавшнсь в траве, и ждут ero

приказаний. Ру приподнялся, чтобы

получше осмотреться.
- О-а-а-а-аl
Страшный крик, вырвавшнися нз

rорла вождя, внезапно сжатоrо спаз-

мами от сильноrо crpaxa, всполошил

охотн'иков. Это очутилось в несколь-

кнх шаrах от них. Это было около

вождя, Вождь как раз замахнулся

своей оrромнои дубиной...
110 BJtpyr странное, страшное, не-

J3HaKoMoe и невнданное Это с молние-

НОсной быстротой подняло ка,кое-то

щупальце, из Hero вылетела молния.

и храбрый Ру закричал от боли. ко-

торая скрутила е.му руки и броонла

ero на землю. Ero товарищ'и виделн.

как Это приблизилось к Ру и посмот-

рело на Hero своими зелеными rлаза-

ми. Да, у Это был целый ряд зеле-

ных rлаз иа ннзкой плоскон rолове.

Есл'Н бы' Ру в тот момент смотрел,
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ВJfаотиСЛQе ТОМАН (Праzа)

Над землей подул сырой ветер.
Виезапно желто-серые тучи закрыли
ослепительный днск Светила. На до-
\ину под островерхой скалой спусти-
лись сумерки. А жизнь племени rрои-

ц-хов текла все так же спокойио и

размеренио. Охотники приводнли
в порядок оружие, женщины ваРИJlИ

у rоряч,их источников простую пищу
или плели из травы "у мяrкие и теп-

лые роrожки. Как BcerJta, старики
молча сидели перед пещерамlН. и толь-
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Рис. Р. АВDТИНА

то Уoll'идел бы, что блестящ.ие rлаза

есть еще н 'в клешнеобразных щу-

пальцах, которые были подняты над
съ.еженным телом вождя.

Так, с поднятыМJИ вверх щупаль-

цами, Это стояло непо:дIВНЖНО и Дол-

ru над вождем. В это время зоркне

rлаза окам не'вш>нх охотников рас-

сматривали. как выrляднт Это. Оно
напоминало краба Тсу-тсу из Боль-
шой реК1И, куда племя нноrда ходило

иа охоту. Однако Это было rораздо,

rораздо больше, чем Тсу-тсу, оно

было по пояс охотникам. а в длину

не ме.ньше КОJlIЬЯ. Из овальноrо кор-

пуса с каждоro бока РОСЛ'И по три

длинные членнстые 'Н'оrи. а нз остро-

конечноrо хвоста торчали две тонкне

иrлы, поднятые вверх. На хребте
у Это были желоб и, похожие на

сложенные надкрылья жука Фру. Все
это было какое-то серо-серебристое.
белое.

l1а'Конец Это сброснло оцепенение,
медл нноотошло от лежащеrо вождя

н опять стало непо вижным.

Ру осторожно поднял rолO'!lУ. l1и-

чеro. Медленно, почтн незаметно

поднимался. И все-таки снова окаме-

нел. Ои У'В'ИДел Это l Но оио было

довольно далеко от Hero и спокойно
стояло. Может быть, ему удастся убе-
жать. Он должен попытатьсяl Вождь
вылетел, как стрела из л}"Ка, и стре-

мительно бросился с холма. Он успел
еще увидеть, что HeM'Horo дальше

беrут и ero охотникн...

Они остановнлись только TorJta,

коrда от усталости уже подламыва-

лись кол ни.Как скошенные. они сва-

л'и.llJись на зе,млю, от быстроrо беrа
у НlНX страшно болелн леrкие. Потом
они доползли К потоку 'и долrо жад-

но 'пил'Н. l1a береrу сразу же сомкну-

лн rлаза н впалн в освежающий сои.

Первым просиулt:я вождь. У Hero

было непрнятное ощущени ,как буд-
то кто-то смотрит на Hero. Он совсем

HeMHoro приоткрыл веК!н... и сразу

ж вскоЧlНЛ На HorH. Это стояло не-

далеко и смотрело на них своими зе.

леными rлазами. Ру BJtpyr почувство-

вал, что не нужно бояться. Это не

хочет обндеть их. Оно не убило их и

даже не напало. KorJta они спалн.

В rолове IЮжJtя пронеслась мысль:

"Это наход'илось недалежо от Яйца.
А что, если Это посла'но на землю

Светилом - великнм боrом, который
проrоняет ночь с неба. который со-

rpeBaeT нас! Да. это так».
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Ов оаорожно разбуднл ОХМ'ИИКQ8

. с:каэаа JPI. что Э1'9 около IIЮL Ово
DJIIИ!WI.D 110 !ИХ следам: с такой же уве-
рениос'rblD. как су иб.. слелат"
81'0 ТОАаКО лучшие следопы1'lll пле-

меки.

охоn.ик.и СТОЛП'ИJlJИсь BOKpyr вож-

дя, и он сказал н'м. что Это было
послано к ,ннм Свет,нлом. Сейчас онн

отпра'Вятся к ев,оим-, н Это тоже пой-

дет с ними.

Испуrанное племя окруж,ило охот-

ilIИКОВ, как только онн прнш,,",н В до-

Л'нну И за ННМ'И появилось Это.
Вождь Ру 'Обратился к rpoh-м-хам:
- Од'нажды ilIalt -нами летел оnне,н-

IIЫЙ шар. Мы думали, что упало Све-
тило. Но это было оrромиое Яйцо. и

мы iНашл'И ero. В Яйце было Это,
которое пришло с иа,МlИ. Это малень-

 нйбоr, дитя Светила. Мы должны
Это почнтать iН приносить ему жерт-

вы, 'заЩlнщать ero. И rрон-ц-хам будет
хорошо. Это у НаС. Поздоровантесь
с ним!

, rрои-ц-хи упали на колени .и леrлн

Л'ицом на землю. Тorда Ру осмелел 'н

прошел мнмо лежащ,нх rpOH-Il-ХOlВ

пр.ямо к Это. Он опустился на коле-

ни прямо перед el'o пло'ской rолов:>й

с 'зеленыМiИ rлазамн, подааил в себе

CHO'!Ia возннкающий страх и положил

правую руку себе на лоб. Потом он

медленно, rортанными звуками языка

rрон-ц-хов сказал:
- Я - Ру, вождь. - Он покло'

и.ился И левой рукой показал иа пле-

мя, стоящее 'на коленях. - Это rpoH-
ц-хи.
ПОТОМ el'o рука показала на плос-

кую I'олову С зеленыМiИ rлазаМJИ.

- Это 60r rро'н-ц-хов.
Племя с I'оловамн, склоненными

К земле, не дыша. следило за дейст-
виями вождя. ЧТQ будет Делать Это?
В долиие 1В0царилась rлубокая тиши-

иа. И вот .все ясио услышал'и: из I'лу-

бииы Это раздавалось довольиое,
успокаи'вающее жужжаине.
Так Это пришло к rрон-ц-хам.

ПОЧ'l1и каждый день Это удивляло
I'рон-ц-хов чеМ-iНибудь иовым, неви-

данным. Каждую минуту I'де-нибудь

разда'Вался взаолноваиный rул. каж-

дую минуту племя собиралось, чтобы

посмотреть, чем же у ивилоЭто.

По приказаиию вождя I'рон-ц-хи

доставилн Это 'свои жертвоприноше-
иия: мелкие куски BapeHOI'O мяса,

фрукты, лепешки, ожерелья.

 6

- OroЙАИтеl - приказал ВОЖjjlIo и

удаJIIIIЛCJI сам, ио на TaI<Oe расстоя-

ние, ....06.. MOI' на'блюдать за Это:

что 080 бу.дет делать с подарками?
Это долrо неподвижно стояло. Потом
по ялосвои щупальца и медлеино

за ВИI'ало нМlИ над жертвениыми да-

рами. Ha OHeц вождь у,в,идел. как

одно щупальце схватило круrлый
сладкий плО\д Лауру. 'Од,на,ко пасть

на плоской rолове маленькоro боrа

не О'I'Крылась, щупальце под'иялось

над овальным хребтом, rlte плод Пау-
ру и'счез.
- у иеro рот на опинеl - пробур-

чал у И'вленный вождь Jf в'ннматель-

но наблюдал за Это. ВБЛJИЭИ от Hel'O

к земле прнж'имаJlJИСЬ несколько rpOH-

ц-хо,а. С О'I'КРЫТЫМlИ от удивлення

ртами оии смотрели, как странно

Это питается тем, что оии ему принес-

лн. Но какоао ,было нх удивленне,

KOl'lta щупальце cH01Ia поднялось над

спиной и '11 клешне появился целе-

хонький плоД Пауру. Раз - и плод

отлетел 'а сторонуl Потом они увн-

дели, 'Что та'кая же судьба постиrла

все их жертвоприношения. Только
с той разницей. что Это некоторые из

иих ие замет,НlЛО, друnие сразу же от-

ложило ИЛJИ забросило...
Korlta над до,л-иной ясно засверкал

ДИСХ Светила, к вождю пр:и6ежали
dзумлеиные дети.
- у 'Hero есть крылья! Оно уле-

титl Белиl..

Ру побежал вслед за детьми.

На поляне лежало Это. а иад ero

хребтом действительно простерлись
два больших крыла. Оии быЛJИ со-

ставлены из маленьких темных квад-

ратиков. Одиако ие было похоже,

что Это хочет улететь на своих

крыльях. Оно ие ДВ,Иl'алось.

Поэтому Ру остаио,анлся и остано-

вил всех. ОНИ 'I1HXO стояли И смотре-

ли. TOl'lta вождь ДОl'адался:
- Это питается лучами Саетила.

потому что оно - el'o дитяl Поэто-

му оиО не приияло нашн жертвопри-

ношения, которые мы давали ему. По-

этому никто ие смеет мешать Это

ТQrlta, KOl'lta оио будет ес'!'ь лучн

Светила. Так сказал я. Передайте это

всемl
На иочь rро'll-Ц-ХИ укрывались в пе-

щере в склоне ДОЛJИны. Перед входом

зажиrались оrни для защиты от хищ-

иы xзверей. В самую большую пеще-

ру, 'а которой жил вождь, приходило

на но'чь и Это. «Маленький боr» в ча-

cbi ночноro отдыха изда ал 'l'ихое,
успока.ивающее жужжание.
Но од'иажды rлубокой ночью rpOH-

ц-хи I1рООНуЛИСЬ от страшноl'О рева и

сердцеразд'ирающеro крика стража,

охранявшero ИОЧiНОЙ оroиь. Потом во

т!>ме заблестели желто-зеленые rлаза

зверя Моа - oJtHoro из самых rроз-
ных ХНЩИИКОВ, который поrубил мио-

rих нз племени. Кто-то, не потеряв

присут(;твия духа, подбросил в осла-

бевающий orOHb 'IIучО1( травы. Вспых-

нувшее iПламя осветнло длиниое снне-

черное тело Моа и раскрытую пасть

СО множеством острых зубов. Моа на-

пряrся. Еще 'Мl'новение, Н он бро-
сиТ<:я...

И вот тут Это, отдыхавшее в уrлу

пещеры, рванулось нав<:тречу хищ:ни-

ку. Оно по,ltияло свое щупальце, н

rрои-ц-х.и в полутьме пещеры уви-
дели, как из щупальца с тресхом
вылетела тонкая Оl'ненпая стрела. ОНа
вонзнлась зверю в rpYltb, открытую

во время прыжка, н МОа как подко-

шекный упал.
В тот момент вождь в(;поМНiИЛ

о своей первой встрече с Это. ТОЧJIО
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так же был повержен н онl Но он не

умерl Поэтому Ру еще крепче сжал

копье и прыrнул к ,лежащему хищ-

нику. Одна,ко Это было более быст-
рым и направило на МОа свон сие-

тящнеся лучи. Ike }"Dидел'и, как Моа

затряс(;я. rрои-.ц-х.и сомкнули свои

ряды. Моа живl Но н Это заметнло

дрожь Э1Iеря. Оно молнненосио опус-
'l'Ило одно ИЗ своих щупалец на за-

тылок З'веря, н ,Моа еЩе раз дериул-
ся всем телом, уже в последний раз.
Это убило Моаl

ВОЖ,ДЬ задрожал. Как мало нуж-
но было Torlta для тoro. чтобы ero

ПОСТИ'l"ла такая же участь1..

Рано утром rpoh-п-хн вытащили

MepтвOI'O хнщника из пещеры. Прн
свете охо'11нихи увидели, что в ие-

скольк'Их местах .на Теле Моа разор-
'IIaнa кожа. ,а У маленьких дырочек

засохла кровь.

- Это пило кровь Моаl - вскри-

чали охотнЩ(н, Н все племя обрадо-

валось. Точно так же поступают и

анн, Korlta убнвают опасноl'О зверя,

чтобы выпить ero силу.

Ру поЗ'вал к себе лучших охотников

племенн и сказал так:

_ С этой МИНУТЫ ВЫ должны по-

стоянно стеречь Это. ДJнeM и ночью.

Е(;л,и Это у.йдет из долины, вы пойде-

те за ним. Вы будете защнщать Это

н узнаете, куда опо идет. Таково мое

приказание.

Так оно н случ.илось. В ОДИН нз

ДiНей «маленький боr» покинул доли-
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ну, чтобы поЙ'ml к Яйцу. Охотнихи
зналн: Это BcerJta ходит туда, KorJta

настает ero час.

Дозорные видели, что Это прнбли-
.внлось к Яйцу н присосалось к иему

ДЛИН'НЫIМ !Хоботом. В то же мrновение

вершина Яйца лопиула. н из нее вы-

рослн длинные прутья с Kpyrлыми

листьямн. как у Куру. Вскоре вся

долнна наполн:илась сильным жужжа-

,иием, по телам охотников прошла

дрожь, и раэлнлQCЬ приятное щеко-

таны, отчеro оки вnалн в блажек-

ное состояние оцепенення. Но как

только они касалнсь Jtpyr Jtpyra, из

их pyR выскакнвали бледные orOHb-

ки, нонн ощущаJl:И болезненные

уколы...

Наступнла ДОЖlДЛИ1lаЯ осень. То и

дело проиоснлнсь лнвни, текли ре-
кн воды. Вот В такой день вслед за

Это отправнлся в Долн'ну Яйца сам

Ру с тремя стражами. Время от вре-

менн все проваЛИ1lалнсь в 'Топкие ямы,

шл:н овраrами, наполнениыми водой.
Охотинки уже сильно устали и меч.

TaJl:H об O'ТiдЫXe. Но Это упорно шло

дальше, и охотннки должны были

следовать за иим.

То И дело над их roлова'мн разда-

вался моrучий rpoxoт, и пучо:к и,зви-

лИ'Стых моJI;ННЙ вонзался в блнзле-

жащне холмы. Иопуrа'киые rрон ц-хи

падали на землю, а потом опять бре-
лн за упрямым это в оолоlШlЫХ по-

токах воды...

'Ко!'да снова засверкало, ру уви-

дел в сииеватом свете молннй ужас-
ное зрелнще. Сверху, с холма, иа

ущелье руmилась высокая вол'На Во-

ды. Gкopee в'эмахи ero рук, чем кри-

ки, дали внать остальным об опа'с-

ности. Они подбежалн к нему и все

поняли. Вода на'брасывалась на Это.
KO'ropoe все еще пробнралось по

ущелью.

первы'м бросился 'бежать вождь, он

срывал с себя оружне и одежды из

тра:вы. Трое бесстра'шных ОХОТНИRОВ

следовали за ннм.

Оки подiбежаJl:Н к Это в тот мо-

мент, КОi'ла (Вода находилась от них

на расстоя,Н'ин копья. Но тщетно кри-
чали и махалн руками rрон-ц-хи. Это

уже не поиимало нх слов.

- Унестн! - прихазал вождь.

Онн схватнлн Это за 'ноrи, но уси-
лия ИХ былн иа,прасиы. Это было тя-

желым, ие под снлу им.

«Нет, спасеиия нет... - промельк-

 8

нуло В мозту вождя. - Вода разобь-
ет ero. И все-такн!.."
В Не<::к'олькmc шаrах впереДIИ был

камень. Большой, rЛУООIКО врытый
в ,l!iHO ущелья.
- Туда! - з ричалвождь.

Охотни:ки понялн, .навалились на

Это. Оно зашаталось, спот:кнуло'сь.
- Еще! - кричал 'вождь...
Они были за KaМiНeм в тот мо-

мент, KorJta Лillll'И>На докатила'Сь до
них. Ка'мень разрезал волну, которая
моrла бы раэбить Это н убнть нх.

Вода бы'Стро подинмалась. Она бы.

ла уже и'м по пояс, по плечи... Это

почтн исчезло под водой, ио BJtpyr

выныряуло, KaiК рыба.
- Оно плывет! IВCiКричаЛlИ

удивленные охотннки. Но у них ие

было времени подумать над тем. по-

чему Это плавает лучше, чем они.

Вот оно закру.жил()сь около них и

одним щ}"Пальцем CXiba-т.ило вождя.

Второе протянуло к одному ИЗ охот-

ииков, roЛОВа КОТОРОТО уже исчезла

под водой. Друrне двое поняли все и

са,ми схватнлись за но-rи Это.

...ТОЛЬ!КО спустя Долrое ,время О'ХОТ-

НИ1КИ пришл(И в себя настолЬ!Ко. что

моrЛlИ медлеНJНОИДТН за Это. KorJta
в oIroнце коицов они дости-rли долиJIы '

Это уже ПРlИ'CосалО'Сь :к Яйцу. Потом,
как всетда, по нх уставшим тела'м

разлилось Пр:ИЯ!'!1иое щекотанье. доля-

иа наполнилась жуж'жаинем, и охот-

нНоКИ С блажelIИ!ЫМJИ улыбкамн на ЛlИ-

цах заснули...

ОДНАЖДЫ
У Д. и. МЕНДЕЛЕЕВА...

В один ИЗ ЗИМКИХ вечеров 1895 roAa к Д. И. Мекделееву пркшел иезкако-

мый человек. Ок скромно пОпросил У известноrо учекоrо раэрешеккя закять

HEMKoro ero времени К посмотреть пркнесеННЫе им «кrрушки».
«Разложив кх В порядке на столе, - вспоминал Менделеев, - Вкктор

Вккторович Котов (так звалк посетктеля. - Р е д.) взял первую попавшуюся,
встал посредк комнаты, расположил, держа за края. плоскость фиrуры rори-
зонтально и, опустив пальцы, предоставил et!иrуру падению. Она полетела

вперед жесткИм ребром, но ровно и спокоино, слабо понижаясь, и села
на дивак, как сделала бы зто стрекоза клк летучая мышь.
Так ок перебрал все пркнесенкые «самолеты», И все леталК - одкк ско.

рее, друrие медленкее, одни почтк прямо rоризонталько, друrие ТС?, HeMHoro

пЬднимаясь, то опускаясь, третьк, вкдимо, - по нисходящем кривом) четвер-

тые - по заметко восходящей траекторкк полета, переходящей в нисходящую.

Все онк были делом ero собственных рук и слушались их. HeMHoro norHeT

ОН илк крылья, то есть боковые края фкrуры, кли особые, в хвоСТе приде-
ланные рули и этим заставляет лететь вправо илк влево, а то волнообразно
порхать или стремкться прямо вперед. Взял и я одну, у которой приделак
был сзади кебольшой мяrккй бумажкый хвост, взял за этот хвост, чтобы

висела жестккм камышовым ребром вккз. плоскостью вертикально,. и опус-
тил над столом, от KOToporo фкrура отстояла вершков ,на пять. И она, от-

пущенная, повернула rоризонтально и, ке задев стола, полетела вдоль ero

так же плавно, как к прежде. Пускал я ее и спинкой вкиз И В разных кри-
вых положениях - всякий раз сам собой самолет выпрямктся и, еслк надо,
повернется, чтобы встать в нор,малькое положение.

Простота прибора. ero замечательная устойчквость ка ходу, великое подо-
бие полета с парекием пткц, летучих мышей и некоторых насекомых и то
обстоятельство, что все вкденкое мною и мне более или менее известное
в откошенки аэроплаков rораздо сложней и запутанней, чем показанное
r. КОТОВЫМ, заставили мекя не только все зто высказать ему, отнестксь
к ero труду с должкым внкманием и одобрением, но к разrовориться с нкм
о том, чем ок руководствовался, какке делал первые и дальнейшке попыткк,
как думает об увеличеtiии размеров, каким путем предполаrает достичь полу-
ченкя икой движущей силы, кроме паденкя, К т. п.
&удучи далек от мысли о ТОМ, что найдеККое Котовым решает совокуп-

иость трудных задач, представляемых СТОЛЬ давккм стремлением людей ле-
тать в воздухе, то есть вовсе не думая, что после r. Котова вот завтра поле-
тят люди, тем не мекее Я вижу в том, что сделако r. Котовым, рУчательство
в возможности твердых дальнейшкх опытов и попыток, каправлекных к же-
лаемой цели, особеННО ввкду устойчивостк ero приборов в воздухе...»

. . .

КАК ДЕЙСТВУЕТ ЭТОТ АВТОМАТ?

ОТВЕТ НА ЗАДАЧУ

А в вту МН'НУТУ на расстояиии

МJИЛЛIЮИОВ кнлометров отсюда, на

планете Земля, ,иад светЯ!щ'имся вкра-

нам телевизора иа станции космн-

ческой связк склонились двое в бе-

лых халатах:

- Ты 'Ввдишь. rрои-ц-хи! Сеrодия
мы ВlIIepBыe ВИo!\lнм 1IХ по прямой
трансляции с помощью камер. разме-

щеНIНЫХ иа ракете. ОIIIИ опять пришли

С нашим роботом.
- Они сделали нi3 Hero божест-

во.
- улыбнулся друroй. - Интерес-

но, кorда через нес,колько ле-т мы

прнземлнмся там. как он'и будут нас

называть 
- Эх, друт, не нначе KaR ты ста-

нешь боrом rрои-ц-хов...

Сонращенныu перевод о чеШСНО20

М. ПАЛИЛОВОЙ

Чтобы зафиксировать верхкий и

нижний уровнк воды В колодце,

пркменяются два прибора: верхккй,
включающий касос после наполкеиИя

колодца, и нижний, который выклю-

чает насос, KorAa вода вы,качака.

Стоит воде 'подняться до кужкоrо

уровня. 'rруша тотчас всплывает,
ложась корпусом на воду 11 cTporo
определекком попожекии. Положекие

завкскт от эксцентричкоrо конуса-
rруза. При Зтом пробирка со ртутью
располаrается rорИЗокталько, ртуть
растекается по ее стенке и замы-
кает контакты - насос включен.

Как только касос начнет качать

воду, уровекь 'понижается, rруша
постепекко занимает вертккалькое
попожение, ртуть раЗ!\lыкает коктак-
ты - касос отключается. Для завер-
шенмя откачки воды предусмотрена
простая злектроавтоматическая схема.

KorAa верхний п.рИбор включается

(замыкается коктакт «а..), контант
«в» нижнеrо прибора замккут. Ток

илет через коктакты «а.., «в» И череЗ
катушку d. При прохождекии череЗ

первичную сеть в результате икдук-

цки ка'J'ушка втяrивает сердечккк
И замыкает коктакт «с» И скловую
сеть насоса (М" М., Мз), образуя па-

раллеЛЬНОе соеДИНение через коктакт

ее... С ,понкженкем уровкя воды

вер\хкяя rруша стаиовится вертикаль-
но, ртуть размы аетTконтакт «а», НО

ток продолжает идтк от кижнеrо

прмбора через контакты «с» И «в»,
пока уровень воды не достиrкет ниж-

ней отметкк. TorAa кижний автомат

занкмает веР'J'икальное положение и

ртуть размыкает ,контакт «в». Ток

В катушке исчезает. Мотор насоса

остакавпивается.

С повышекием уровня воды все

происходит в обратном порядке: с,ка-

чала замыкается контакт «в.., НО

лишь срабатывающий затем контакт
«а» запускает мотор насоса.

Ртуть налквается в пробкрку по

следующкм соображениям: жидкая,
ока кикоr'да ке «заест»; вы-полняя

роль контакта, она не может noAro-

реть прк замыкании сети и К тому

ж способна передавать ток довольно
большой мощностк.
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3 СКАЗКИ
О ВЕЩАХ

самый, чей портрет был напечатан в rазете. И я понял, что оба
мы ПрёlВЫ. Знатный кузнец 14 знамеНI4ТЫЙ спортсмен был один
14 тот же человек. А что касается родства, то Кузнечный Молот
правду сказал. Труд 14 спорт породнили нас.

А еВЕТОВ

Днем Вещи молчат. Они либо заняты СВОI4МИ делами, либо отдыхают
на полках, ждут, коrда понадобятся людям. А ночью, КОrда в зарешеченные
окна кладовой проникают серебряные лунные паутинки и по yrлам cry-

щаются тени, у Вещей развязываются языки, 14 ОН14 начинают судачить
между собой.

В кладовой случайно оказался МаrНI4ТОфОН. Он-то и передал мне слово
в слово разrовор Вещей. Вы ведь знаете, что МаrнитофОН очень хорошо
понимает и передает язык не только людей, но и Вещей, потому что он
14 сам Вещь. А этот МаrнитофОН, должен я вам сказать, был особенный:
он большой любl4тель спорта. Может быть, поэтому он и попал сюда,

в кладовую.

Да, чуть было не забыл: кладовая эта находилась на стадионе, поэтому
14 жили здесь Вещи-родственники, Вещи-друзья, ну и, конечно, соперники.
На одной полке лежали Ядра и Диски, на друrой, словно солдаты на

параде, ВЫСТРОились Шиповки 14 rимнастические Туфли. Прислонившись
к стене, стояли Шпаrи и Рапиры, в распорках отдыхали Лыжи. На. ст ле
лежали Рулетка и Секундомор... Впрочем, Bcero и не перечислить. Даваите
лучше послушаем, о чем же разrоваривали ВеЩI4.

СТЕКЛО И СТАЛЬ ir{6
i:t
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(,А кто твой хозяин1»

«Чемлионl знаменитосты Вот и

портрет ero в rазете напечатан».

«Дай-ка взrлянуть, - попросил
Кузнечный Молот. - Э-э, да ты

что-то путаешь, братец. Это портрет
Moero хозяина, знатноrо кузнеца».

«Нет, это ты путаеwы), - возму-
тился я

Но тут подошел человек - тот

- А я вам про Стекло и Сталь расскажу, - заrоворил стоявший в yrлу I

Шест.
«Я крепче тебя, - сказала как-то Сталь, - куда тебе, Стекло, до меняl

Футбольный мяч в окно попадет
- дзинь, и нет тебя. А стальную броню

14 снаряд не берет».
(,Зато я пропускаю в дома солнечный свет, - заметило Стекло, - а если

нз меня сделать очки, люди с плохим зрением мне спасибо скажут».
(,Подумаешь, нашло чем удивиты - прозвенела Сталь. - На мне весь

М14р держится: тракторы, тепловозы, рельсы, мосты - везде нужна сталь.
Человек без меня как без рую).
(,Каждый на своем месте хорош», - стояло на своем Стекло.
(,Зачем нам зря спорить! - предложила Сталь. Решим вопрос о том,

кто сильнее, на стадионе»,
Стекло соrласилось, и ОН14 отправились на стадион.
Сталь пристроилась шипами на Туфлях леrкоатлетов. Стекло же никак

не может ПОдыскать себе местечко. Сталь попросилась к Копью в наконеч-
НI4КИ, а к Молоту- в тросики. Всюду ее охотно ПРl4нимают. А Стекло и на
выстрел CTapToBoro Пистолета не подпускают к соревнованиям.
«Куда тебе, - rоворят, - ты вещество хрупкое. ПОДЫЩI4 себе работу

полеrче»,

Совсем расстроилось Стекло, а тут еще Сталь издевается:
(,Не хочешь ли потяrаться со мной в прыжках1»
Спортсмен взял в руки Стальной Шест, разбежался и прыrнул. Ох, какой

высокий получился прыжокl Шест даже зазвенел от удовольствия.

«Попробую я так жеl - сказало вдрyr Стекло. - Только разреши мне
на денек отлучиться».

На дрyrой день с утра Стальной Шест- на стадионе. Ждет, а сам за-

ранее над Стеклом посмеивается.
А вот и Стекло, но в каком виде)
«Неужто не узнаешь1 - сказал тонкий и долrовязый Стеклянный Шест.-

Не удивляйся, это я, Стекло. Только я немнОжечко изменилось, 14 фамилия
у меня сейчёIC друrая - Фиберrлас»,
«Вот так маскарадl - расхохоталась Сталь. - Да ты от одноrо прикос-

новения на кусочки рассыплешься».

«Не беспокойся, - усмехнулся Стеклянный Шест, - не рассыплюсы).
Подошли спортсмены. Один прыrнул со Стальным Шестом, а дрyrой

взял Стеклянный. И тут произошло неожиданное: Стеклянный Шест не сло-

мался под тяжестью спортсмена, а соrнулся дyrой. Затем, rибкий и упру-
rий, он распрямился и перебросил прыryна через планку, установленную
на самой высокой отметке.
«Вот так прыжокl - удивилась Сталь. - Как это тебе удалось1»
«Ничеrо особенноrо, - ответило Стекло, - таким меня сделал человек.

А человеку ПОмоrла добрая волшебница - химия),

«Ну что ж, поздравляю,
- сказала Сталь, - теперь я вижу, что здесь мне

делать нечеrо»,
«Не печалься, - утеШI4ЛО Стекло, - у тебя еще MHoro дел. Будем

дружить и вместе ПОМОrать людям».
Так ПОДРУЖI4ЛИСЬ Стекло 14 Сталь.
- Не о себе ли ты рассказываешь, Шестl- недоверчиво спросили Ши-

повки. - Неужели ты и в самом деле стеклянныйl
- Конечноl - подтвердил Шест. - Поrодите HeMHoro, н вы познакоми-

тесь с моим младшим братом - Капроновым Шестом. С ero помощью
можно прыrать еще выше.

ДВА МОЛОТА

- Мне хотелось бы рассказать вам одну небольшую историю, которая
произошла со мной, - сказал Спортивный Молот.
- Только покороче, - проворчал Секундомер, - у нас каждая секунда

на учете.
- Постараюсь, - отвечал Спортивный Молот. - Так вот, однажды по-

встречался я с Кузнечным Молотом.
«Здравствуй, братец, - кивнул он мне. - Куда путь держишыl)
«На стадион, конечно, куда же еще1 Только какой я тебе братецl Посмо-

три, какие мы разные»),
И в самом деле, мы ведь ничем не похожи дрyr на друrа. Посмотрите,

какой я круrлый, блестящий. И ловкости мне. не занимать. Так и кружусь,

так и летаю по стадиону. А Кузнечный Молот- увалень. Правда, на работу
он rоразд. День-деньской по железу тюкает, то подкову, то какую-нибудь
деталь для трактора откует.

_

«Что ни rовори, - стоял на своем КузнечН"ыи Молот, - а все-таки не

чужие мы. И ведь в спорт я тебя направил».
«Каким образомl» - удивился я.

«Тебя еще и на свете не было, - продолжал Кузнеlf'Ный Молот, - коrда

я в состязаниях выступал. Без меня ни один деревенский праздник не об-

ходился. Выходили в Kpyr кузнецы 14 метали Молот на спор: кто дальше.

Потом ты явился. Ну, с тобой я тяrаться не стал».

«Куда уж тебеl - засмеялся я. - Послушал бы тебя мой хозяин, вот

посмеялся быl»
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XyдOНlHиHa А. АСТРЕЦОВА

Ох, уж эти Вещиl 'Вечно они спорят. Вот 14 сеrодня едва опустился вечер,

как . Диск сцепился с Волчком. Это был обыкновенный детский Волчок,

случайно забытый сынишкой кладовщика.
- Впервые вижу такую Нl4кчемную иrрушкуl - презритеЛЬНQ сказал

Диск. - Ну что в тебе хорошеrоl В чем твоя сила!

- В кружеНИI4, в кружеНI4I4, - прожужжал Волчок, пытаясь сделать что-

то rоловокружительное на одной ножке. Но без помощи человека это ему
Н14как не удавалось.
- Послушай, - продолжал Д14СК, - это же несерьезно. Только и зна-

ешь, что кружишься 14 жужжишь, как осенняя муха. А что толкyl
- Ну, знаешы - возмутился Волчок. - Так рассуждать может только

крyrлый невежда. Интересно, что бы ты сделал, если бы меня не было

на светеl ВЫСОК14 ЛI4 были бь. твои рекорды!
- При чем здесь МО14 рекордыl- удивился Диск.
_ Неблаrодарныйl - воскликнул Волчок. - Разве ты не знаешь, что

наша Сl4ла в кружеН14141 А кто научил тебя кружиться в полете!
- Пожалуйстi!l, MOry 14 не КРУЖI4ТЬСЯ,

- сказал Диск, - завтра у меня

соревнование, 14 пусть кто-нибудь попробует сказать, что между нами есть

что-то общее.
На дрyrой день Д14СК 14 в самом деле повел себя довольно странно.

Сверкнув в солнечных лучах, он взвился высоко, но... То ли он и вправду

хотел показать свою самостоятельность, то ли метатель был не очень

опытный, только на этот раз Д14СК полетел не плашмя и вращаясь в воз-

духе, словно Волчок, а кувыркаясь на разные манеры. Что это было за зре-

пище, вы, вероятно, 14 сами доrадываетесь. Пролетел Диск совсем недалеко

и шлепнулся на землю.
_ Я так 14 знал, так 14 Зl;lал, - пропел Волчок, - жизнь ПРОУЧl4ла этоrо

зазнайку. Так она наказывает каждоrо, кто пренебреrает опытом дрyrих.
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